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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Instalaciones Eléctricas

Clave de la asignatura: | ELC-1013
SATCA': | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria Eléctrica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Electricista:

e La capacidad para planear, disefiar, construir y mantener instalaciones eléctricas generales para
aplicaciones comerciales, residenciales y de servicios, empleando las normas oficiales mexicanas,
de acuerdo al marco legal aplicable a las instalaciones eléctricas, generando las capacidades para
seleccionar y especificar los equipos y materiales correspondientes, asi como adaptar tecnologias
para innovacion y mejora de las obras eléctricas.

e Enesta asignatura el alumno desarrollara habilidades para la toma de decisiones en la planificacion
del sistema eléctrico a ser instalado, en la seleccion de los componentes, en las técnicas de montaje
e instalaciones correspondientes, para que desde el punto de vista técnico, econdmico y normativo
cumplan con los requerimientos de cada aplicacion en particular.

Intencion didactica

El contenido estd organizado en seis temas, el primer tema esta dedicado a la presentacion conceptual

de las instalaciones eléctricas generales, dando énfasis especial a la importancia y comportamiento de

las cargas y la demanda eléctrica.

En el segundo tema se da relevancia al tema de planeacion de las instalaciones; se considera que el

resultado de una correcta planeacion depende el éxito de toda instalacion eléctrica, ya que es en la

planeacion cuando se toma en cuenta la implementacion de todos los componentes que serdn vistos en
las siguientes unidades de la materia.

El resto de los temas estan dedicados al estudio y seleccion de conductores, canalizaciones, tableros

de distribucion, interruptores, protecciones, transformadores, acometidas, subestaciones de servicio y

sistemas de tierras, que debidamente seleccionados y especificados, deberdn complementar los

proyectos de este tipo de instalaciones, incluyéndose la elaboracion de los planos para su gestion oficial
de autorizacion, verificacion y construccion correspondientes.

La idea es abordar reiteradamente los conceptos de las normas aplicables hasta conseguir su

comprension, utilizandolos en cada uno de los temas a tratar y para cada material o equipo bajo estudio,

como acometidas, sistemas de medicion, canalizaciones, conductores eléctricos, centros de carga,
tableros, y subestaciones.

Se incluye como actividad integradora la elaboracién de uno o varios proyectos eléctricos donde el

alumno indique las normas de referencia utilizadas en cada parte de los equipos y materiales

especificados.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas promuevan el desarrollo de

habilidades para el disefio de las instalaciones eléctricas, conocimiento de equipos y materiales

empleados, manejo de los mismos y técnicas de instalacion.

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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En las actividades practicas sugeridas, es conveniente que el profesor busque sélo guiar a sus alumnos
para que ellos hagan la eleccion de los criterios de disefio y seleccion. Estas actividades logran que el
alumno sea competente en la aplicacion de las normas, lo que facilita realizar proyectos de calidad y
su posterior construccion.

La lista de actividades de aprendizaje sugiere como minimo las necesarias para hacer mas significativo
y efectivo el aprendizaje Se pretende que el estudiante reconozca los fendmenos fisicos en su ambiente
cotidiano proporcionando en el aula experiencias concretas y cotidianas.

Adicionalmente, las actividades de aprendizaje sugeridas proponen la formalizacion de los conceptos
a partir de experiencias concretas, de las cuales realizaran observaciones que lleven a la reflexion y
discusion para finalmente, obtener el concepto formal como resultado de esta iteracion, posteriormente
le seguira una seccion de resolucion de problemas.

Se sugiere que se disefien problemas con datos faltantes o sobrantes de manera que el alumno se
ejercite en la identificacion de datos relevantes y elaboracion de supuestos.

Durante el desarrollo de las actividades programadas en la asignatura, es muy importante que el
estudiante aprenda a valorar las actividades que lleva particularmente a cabo y entienda que esta
construyendo su conocimiento, aprecie la importancia del mismo y los habitos de trabajo; desarrolle
la precision y la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la tenacidad, la flexibilidad y la
autonomia y en consecuencia actie de manera profesional.

Es necesario que el profesor ponga atencion y cuidado en estos aspectos y los considere en el desarrollo
de las actividades de aprendizaje en esta asignatura.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de elaboracion
0 revision

Participantes Evento

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de: Reunion Nacional de Disefio e
Aguascalientes, Chetumal, | Innovacion Curricular para el
Chihuahua, Ciudad Guzman, | Desarrollo y Formacion de
Ciudad Juarez, Coatzacoalcos, | Competencias Profesionales de las
Culiacan, Durango, Hermosillo, | Carreras de Ingenieria Eléctrica,
La Laguna, Mc¢érida, Nuevo | Ingenieria Electromecanica,
Laredo, Orizaba, Pachuca, | Ingenieria Electronica e Ingenieria
Saltillo, Tlalnepantla, Valle De | Mecatronica.

Bravo y Veracruz.
Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:
Aguascalientes, Chetumal,
Chihuahua, Ciudad Guzman,
Ciudad Juarez, Coatzacoalcos,
Culiacan, Durango, Hermosillo,

Instituto Tecnoldgico Superior
de Irapuato, del 24 al 28 de
agosto de 2009.

Reunién Nacional de
Consolidacion de los Programas en
Competencias Profesionales de las
Carreras de Ingenieria Eléctrica,

Instituto Tecnoldgico de
Mexicali, del 25 al 29 de enero

del 2010. . ... | Ingenieria Electromecanica
La Laguna, M¢érida, Mexicali, gen , L. .
. . Ingenieria Electronica e Ingenieria
Orizaba, Pachuca, Saltillo, , .
Mecatrodnica.

Tlalnepantla, Valle De Bravo y
Veracruz.
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Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Reunion Nacional de Seguimiento
Curricular de los Programas en

Meéxico, del 25 al 26 de agosto
de 2014.

. . Aguascalientes, Chetumal, | Competencias Profesionales de las
Instituto Tecnolodgico de la . : . . o
Chihuahua, Ciudad Guzman, | Carreras de Ingenieria Eléctrica,
Laguna, del 26 al 29 de o . o ..
: Culiacan, Hermosillo, La | Ingenieria Electromecanica,
noviembre de 2012. . ., , . .
Laguna, Mexicali, Oaxaca, | Ingenieria Electronica, Ingenieria
Pachuca, Querétaro, Tuxtla | Mecanica e Ingenieria
Gutiérrez y Veracruz. Mecatrdnica.
Representantes de los Institutos | Reunion de Seguimiento
Instituto Tecnoldgico de Tecnoldgicos de: Curricular de los Programas
Toluca, del 10 al 13 de febrero | Aguascalientes, Boca del Rio, | Educativos de Ingenierias,
de 2014. Celaya, Mérida, Orizaba, Puerto | Licenciaturas y  Asignaturas
Vallarta y Veracruz. Comunes del SNIT.
Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:
Aguascalientes, Apizaco, Boca
del Rio, Celaya, Cerro Azul, Cd.
Juarez, Cd. Madero, Chihuahua,
Coacalco, Coatzacoalcos,
Durango, Ecatepec, La Laguna, . .
Tecnoldgico Nacional de Lerdo, Matamoros, M¢érida, Reunion de  trabajo  para la

Mexicali, Motul, Nuevo Laredo,
Orizaba, Pachuca, Poza Rica,

Progreso, Reynosa, Saltillo,
Santiago Papasquiaro,
Tantoyuca, Tlalnepantla,

Toluca, Veracruz, Villahermosa,
Zacatecas y Zacatepec.
Representantes de

Mexicanos (PEMEX).

Petroleos

actualizacion de los planes de
estudio del sector energético, con
la participaciéon de PEMEX.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia especifica de la asignatura

computo adecuados

Elabora proyectos de instalaciones eléctricas de baja tension de usos generales de aplicacion residencial,
comercial y de servicios publicos, de acuerdo a la normatividad vigente y empleando paquetes de

S. Competencias previas

e Aplica los conceptos basicos de las leyes y principios fundamentales del Electromagnetismo para la
solucion de problemas reales.

e C(lasifica e interpreta las normas del dibujo y las aplica para elaborar dibujos bidimensionales y
tridimensionales con herramientas de computo.

e Aplica las diversas simbologias, normas de dispositivos y componentes eléctricos y electronicos, para
disefiar e interpretar los diagramas eléctricos en programas de computo.
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o Utiliza los instrumentos de medicion y prueba para la medicion e interpretacion de variables eléctricas
en componentes y circuitos eléctricos.

e Conoce, comprende y aplica los conceptos y leyes fundamentales que se emplean en el analisis en
estado permanente de circuitos eléctricos excitados con corriente alterna, con apoyo de herramientas
de analisis y simulacion.

¢ Analiza campos eléctricos y magnéticos para que determine su comportamiento en el andlisis de redes
eléctricas, maquinas eléctricas y transformadores.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 | Fundamentos de las Instalaciones | 1.1 Cargas eléctricas de iluminacién, motrices y de
Eléctricas de Baja Tension. servicios generales comerciales y residenciales
Clasificacion general:

1.1.1 Lamparas y luminarias.

1.1.2  Motores fraccionarios y de baja
potencia para equipos de refrigeracion,
ventilacion y bombas de agua

1.1.3 Elevadores de edificios

1.1.4 Resistencias para calefaccion

1.1.5 Equipo eléctrico/electronico sensible

1.2 Componentes y elementos eléctricos de baja
tension:

1.2.1 Acometidas, medidores, interruptores,
cables, canalizaciones y registros.

1.2.2 Tableros de distribucidén, ductos,

electroductos, contactos y conexiones a

equipos.

1.3 Simbologia, diagramas unifilares y
reglamentacion NOM

1.4 Censos y estimaciones de carga de iluminacion,
refrigeracion y servicios generales

1.4.1 Cargas de iluminacion.

1.5 Cargas de fuerza.

1.6 Demandas y factores de demanda

1.7 Tarifas de servicio para uso general. Aspectos
generales:

1.7.1 Aplicaciones, capacidades y
disponibilidad de suministro

1.7.2 Tensiones eléctricas normalizadas

1.7.3 Facturacion

1.8 Acometidas de Servicio

1.8.1 Monofasicos 2 y 3 hilos Trifasicos 4
hilos.

2. | Planeacion de Sistemas de Distribucién en | 2.1 Arreglos de distribucion radiales en baja tension

Baja Tension. 2.1.1 Simples y combinados
©TecNM mayo 2016 Péagina | 4
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2.1.2  Secundarios selectivos
2.2 Centros de carga
2.2.1 Criterios de agrupacion de cargas
2.2.2 Capacidad y tamafio de centros de
carga
2.2.3 Calculo de ubicacion geografica de los
centros de carga
2.3 Alimentadores y circuitos derivados
2.3.1 Normalizacion, capacidades y
criterios de célculo de alimentadores
2.3.2 Criterios de seleccion de circuitos para
cargas de iluminacion y servicios
generales de baja tension
2.4 Cuadros de cargas y balanceo de circuitos
monofésicos
3. | Canalizaciones y Conductores 3.1 Canalizaciones
3.1.1 Clasificacién general y caracteristicas
3.1.2  Registros y derivaciones
3.2 Conductores para baja tension
3.2.1 Normalizacién de calibres
3.2.2  Normalizacion de aislamientos
3.2.3 Calculo Y seleccion de conductores:
Capacidad de conduccion de corriente, caida
de tension y regulacion de circuitos
alimentadores y circuitos derivados.
3.3 Cédulas de cableado y canalizaciones de
instalaciones eléctricas.
3.3.1 Planeacion de trayectorias
3.3.2 Registros y derivaciones.
4. | Tableros de Baja Tension 4.1 Tableros compactos de baja tension.
4.2 Tableros  blindados de  baja  tension.
Especificaciones generales y seleccion
4.3 Interruptores y fusibles de baja tension.
Generalidades, clasificacion y terminologia
4.4 Proteccion por sobre corriente de alimentadores
y circuitos derivados.
4.5 Criterios y normalizacion
4.6 Proteccion de falla a tierra de circuitos Derivados
5 | Subestaciones de Servicio para alimentar | 5.1 Seleccidn y disefio de acometidas de servicio de
cargas eléctricas en baja Tension. media tension
5.1.1 Elementos de acometidas de media
tension.
5.1.1. Cables de energia para alimentadores
de media tension.
5.1.2. Apartarrayos.
5.1.3.Terminales
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5.2

53

5.4
5.5

5.6

5.1.4 Especificaciones de aislamientos

5.1.4 Medios de proteccion y

seccionalizacion.

5.1.5. Equipo de medicion (instalacion y

especificaciones).
Tipos, disefio y especificaciones de
subestaciones.

5.2.1 abiertas,

5.2.2 tipo poste.

5.2.3 compactas.

5.2.4 pedestal.
Transformadores de distribucion

5.3.1 tipo poste.

5.3.2 tipo estacion.

5.3.3 pedestal

5.3.4 sumergibles.

5.3.5 seco.
Célculo de capacidad de transformadores
Célculo y seleccion de componentes primarios y
secundarios

5.5.1 Apartarrayos

5.5.2 Buses y conductores

5.5.3 Cuchillas y fusibles de servicio

exterior

5.5.4 Seccionadores y fusibles de potencia

de servicio interior

5.5.5 Interruptores primarios y secundarios
Ubicacion y arreglos fisicos de la instalacion de
subestaciones

6 | Sistemas de Tierra

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

Generalidades de los sistemas de tierra. Arreglos
y componentes
Me¢étodos de puesta a tierra: Neutro flotante,
solido, a través de impedancia
Medicion de resistencias y potenciales a tierra
6.3.1 Resistividades de terrenos
6.3.2 Normalizacion
Pozos de tierras: Preparacion, construccion y
seleccion de componentes
Célculo y seleccion de redes de tierras:
Electrodos, mallas y conductores de puesta a
tierra
Generalidades de la proteccion contra descarga
atmosférica. Pararrayos: clasificacion, seleccion
y aplicaciones.
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Fundamentos de las Instalaciones Eléctricas de Baja Tension
Competencias Actividades de aprendizaje

Especificas: Levanta censos de carga de instalaciones tipicas

e Identifica la funcidén y comportamiento de los existentes en su entorno.
diversos elementos constitutivos de las Mide la demanda y obtiene las graficas del perfil
instalaciones eléctricas de usos generales de demanda de instalaciones existentes, para
para desarrollar proyectos. determinar los factores correspondientes.

e Recaba y evalia la informacion basica de Analiza las caracteristicas operativas de cargas de
carga, demanda y facturacion requerida para iluminacion y motrices para servicios generales de
el desarrollo de las instalaciones eléctricas edificios.
generales. Hace levantamientos de instalaciones eléctricas de

Genéricas: su entorno con diagramas unifilares y dibujos de la

e Capacidad de andlisis y sintesis. instalacion fisica.

e (Capacidad de organizar y planificar. Obtiene de la compafia de suministro, las tarifas

e Comunicacion oral y escrita. eléctricas vigentes para servicios residenciales y

e Habilidades basicas de manejo de la comerciales de uso general.
computadora. Obtiene de la compafifa de suministro, la

e Habilidad para buscar y analizar normalizacion para la seleccion, especificaciones e
informacion  proveniente de  fuentes instalacién de equipos de medicion y acometidas
diversas. de servicio para instalaciones residenciales y

e Solucion de problemas. comerciales y de servicios de uso general.

e Toma de decisiones. Conoce la NOM-001-SEDE vigente y analiza

e Capacidad critica y autocritica como estd estructurada. Hace ejercicios para

e Trabajo en equipo aplica'r articulos relativos a diferentes equipos y

e Habilidades interpersonales materiales. _

e Capacidad de aplicar los conocimientos en Conoce la NOM-008-SCFI-2002, Sistema General
la préctica de Unidades de Medida para utilizarlas

e Habilidades de investigacion adeguadamente en los proyectos y célculos.

e Capacidad de aprender Aphca la ,I\Iogna NMX-J-O?S-ANCE-. .1999,

- : . Sistemas Eléctricos de Potencia — Suministro -

e Habilidad para trabajar en forma autdnoma . L .

Tensiones  Eléctricas  Normalizadas, para

seleccionar equipos y materiales de acuerdo a los

niveles de tension disponibles en el pais.

Elabora censos de carga para dimensionar

subestaciones y seleccionar la tarifa adecuada a la

demanda a contratar.

Aplica las normas CFE para la instalacion de las

bases de medicion con acometidas aéreas y

subterraneas.

Investigar en cfe.gob.mx los lineamientos para la

aplicacion de las tarifas 1, 2 y 3.

Investigar con los fabricantes las caracteristicas de

las bases de medicion para 2F-3H y 3F-4H.
©TecNM mayo 2016 Péagina | 7
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e Seleccionar el dispositivo de proteccion de

acuerdo a la demanda a contratar y al nimero de
fases.

2 Planeacion de Sistemas de Distribucion de Baja Tension

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica:

e Aplica los conceptos de la distribucion
eléctrica para disefiar preliminarmente una
instalacion eléctrica para usos generales

Genéricas:

e Capacidad de andlisis y sintesis.

e Capacidad de organizar y planificar.

e Comunicacion oral y escrita.

e Habilidades basicas de manejo de la

computadora.
e Habilidad para buscar y analizar
informacion  proveniente de  fuentes

diversas.

Solucién de problemas.

Capacidad critica y autocritica

Trabajo en equipo

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica

Habilidades de investigacion

e (apacidad de aprender

e Habilidad para trabajar en forma auténoma

Elaborar en AutoCad los diagramas unifilares y
dibujos de la configuracion fisica de los diferentes
arreglos de distribucion, utilizando la simbologia y
notacion normalizada para tal efecto.
Identificacién y consulta de la NOM-001-SEDE
vigente sobre los articulos referentes a las
capacidades y protecciones de alimentadores y
circuitos derivados en diversos casos de aplicacion
Elaborar cuadros de carga con la distribucion de
los tableros y los circuitos de las diferentes cargas
de una instalacion de proyecto.

Hacer una presentacion respecto a los centros de
carga y tableros de distribucion.

Hacer un proyecto de una instalacion de baja
tension y elaborar los cuadros de carga indicando
desbalances, calculo de conductores, caidas de
tension y capacidad de las protecciones.

3 Canalizaciones y Conductores

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica:

e Aplica la metodologia y normalizacién
correspondientes, selecciona y especifica los
conductores y canalizaciones requeridos para
el correcto funcionamiento de las instalaciones
eléctricas

Genéricas:

e Capacidad de andlisis y sintesis.

e Capacidad de organizar y planificar.

e Comunicacién oral y escrita.

e Habilidades basicas de manejo de la

computadora.

e Habilidad para buscar y analizar
informacion  proveniente de  fuentes
diversas.

e Solucion de problemas.
e Toma de decisiones.

Identificacién y consulta de la NOM- 001SEDE
vigente sobre los articulos referentes a
conductores para alimentadores y circuitos
derivados, tablas de ampacidades, aislamientos,
caidas de tension, entre otras, en los diversos casos
de aplicacion.

Hacer investigacion sobre el origen y significado
de los diversos estandares existentes para la
designacion de calibres de alambres para
conductores.

Hacer investigacion sobre el origen y significado
de los diversos estandares existentes para la
designacion de los aislamientos

Ejecutar acciones de seleccion de canalizaciones y
conductores en proyectos especificos, con ruteos y
ubicaciones especificas del caso, realizando los
dibujos de detalle correspondientes.
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e (Capacidad critica y autocritica e Registrar resultados de célculo y seleccion de
e Trabajo en equipo conductores en tablas o cédulas de cables de un
e Capacidad de aplicar los conocimientos en proyecto  especifico, donde se muestren:
la practica alimentadores y circuitos identificados, calibres,
e Habilidades de investigacion aislamientos, canalizaciones, longitudes, y caidas
e Capacidad de aprender de tension.

e Habilidad para trabajar en forma autdnoma
4 Tableros de Baja Tension

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica: e Hacer una identificacion de la clase de tableros de

¢ Desde una perspectiva técnica, econémicay de distribucion eléctrica en instalaciones existentes en

seguridad, especifica los tableros de su entorno
distribucion eléctrica para las instalaciones de | ¢ Hacer una investigacion de los diversos tableros
baja tension. eléctricos existentes en el mercado, sus

Genéricas: caracteristicas y aplicaciones.

e (Capacidad de andlisis y sintesis. e Ejecutar acciones de seleccion de tableros en

e (Capacidad de organizar y planificar. proyectos especificos, con calculo de ubicacion

e Comunicacion oral y escrita. geografica de centros de fuerza.

e Habilidades basicas de manejo de la| e Hacer una presentacion respecto a los centros de
computadora. carga y tableros de distribucion.

e Habilidad para buscar y analizar | ® Investigar las denominaciones NEMA relativas a
informacion  proveniente de  fuentes las caracteristicas de los gabinetes para cada
diversas. aplicacion.

e Solucion de problemas. e Realizar una presentacion respecto a los tipos y

e Toma de decisiones. componentes de los interruptores termomagnéticos

e (Capacidad critica y autocritica y comentar en grupo.

e Trabajo en equipo e Elaborar un diagrama unifilar de una instalacion

e Capacidad de aplicar los conocimientos en eléctrica indicando las caracteristicas de los
la préactica dispositivos de proteccion y el tamafio nominal de

los conductores.

e Investigar las caracteristicas de los interruptores
con proteccion de falla a tierra (GFCI) y describir
sus aplicaciones.

5 Subestaciones de Servicio

Habilidades de investigacion
e Capacidad de aprender
e Habilidad para trabajar en forma autdnoma

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica: e Investigar en las Normas CFE los tipos de
e Propone soluciones de disefio, calculo, acometidas aéreas, subterrdneas y estructuras de
configuracion de la  instalacion vy transicion.
especificaciones  generales  de  las | e Investigar las  caracteristicas  de  los
subestaciones de servicio requeridas en el transformadores  tipo pedestal y de los
desarrollo de las instalaciones eléctricas. seccionadores en SF6.
Gengricas: e Realizar una presentacion respecto a los tipos de
e Capacidad de analisis y sintesis. sistemas de medicion en base a la tension de
e Capacidad de organizar y planificar. suministro, carga instalada, demanda a contratar y
e Comunicacion oral y escrita. tarifa aplicable.
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e Habilidades basicas de manejo de la

Realizar una presentacion mostrando los diferentes

¢ Aplica los conceptos y metodologia adquiridos
para disefar la de red de tierras
correspondiente a una instalacion eléctrica de
uso general.

Genéricas:

e Capacidad de andlisis y sintesis.

e Capacidad de organizar y planificar.

e Comunicacion oral y escrita.

e Habilidades basicas de manejo de la

computadora. tipos de subestaciones para uso particular y de
e Habilidad para buscar y analizar servicio publico.
informacion  proveniente de  fuentes Investigar las caracteristicas y especificaciones de
diversas. los diferentes tipos de transformadores.
e Solucion de problemas. Realizar una presentacion respecto a las
e Toma de decisiones. caracteristicas y especificaciones de los equipos y
e Capacidad critica y autocritica accesorios de las subestaciones como apartarrayos,
e Trabajo en equipo cortacircuitos fusible
e Capacidad de aplicar los conocimientos en Hacer levantamientos fisicos de diversas
la practica instalaciones de acometidas primarias aéreas y con
e Habilidades de investigacion cabl'es' de energia para servicios comerciales, de
e Capacidad de aprender servicios, 1ncluyendo. los tr.ansf(.)rmadores de
o Habilidad para trabajar en forma auténoma medicion correspondlent‘es, 1dent1ﬁcando. cgda
e Capacidad para diseflar y gestionar componente 'y haciendo los  dibujos
proyectos correspond{entes. ' '
Proponer diversos arreglos para la instalacion de
subestaciones y/o transformadores para edificios
comerciales y de servicios, en patios, jardines,
plataformas, azoteas, en interiores, entre otras,
enunciando las ventajas y desventajas de cada
opcion.
Calcular, seleccionar y hacer listado de
especificaciones del o los transformadores
necesarios para una subestacion de servicio,
incluyendo los componentes primarios Yy
secundarios correspondientes
Hacer proyecto de subestacion de servicio con
diagramas, dibujos de detalle de instalacion,
listado de materiales y memoria de calculo.
6 Sistemas de Tierra
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica: Realizar una presentacion respecto a los métodos

de medicion de resistividad del terreno y de la
resistencia de tierra de una instalacion eléctrica.
Comentar en grupo.

Comentar el Articulo 250 de la NOM-001- SEDE
vigente y definir las secciones medulares.
Realizar mediciones de resistividad del terreno y
de resistencia de tierra

Realizar una presentacion respecto a los
procedimientos que se utilizan para mejorar los

computadora. sistemas de tierra. Comentar en grupo.
e Habilidad para buscar y analizar Investigar sobre los tipos de redes de tierra para
informacion  proveniente de  fuentes subestaciones y comentar en grupo.
diversas.
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Solucion de problemas. e Realizar una presentacion respecto a los tipos de
Toma de decisiones. sistemas de pararrayos.

Capacidad critica y autocritica e Investigar sobre el principio de operacion de los
Trabajo en equipo pararrayos.

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica

Habilidades de investigacion

e C(Capacidad de aprender

e Habilidad para trabajar en forma autdnoma

8. Practicas

e Efectuar visitas a tiendas comerciales de equipos y materiales eléctricos para reconocer y constatar
las caracteristicas de los componentes de las instalaciones eléctricas y obtener la informacion técnica
correspondiente. Presentar el reporte.

e Elaborar el diagrama unifilar y de la instalacion eléctrica de una casa habitacion. Presentar el reporte
correspondiente.

e Elaborar un censo de carga eléctrica de una casa habitacion, analizarla y comparar el resultado con
la facturacion para obtener un perfil de demanda. Presentar las conclusiones en reporte
correspondiente.

e FElaborar un diagrama unifilar de una instalaciéon comercial o industrial, incluyendo un censo de
carga con estimados de demandas por zonas y generales, para evaluar los resultados y comparar la
capacidad de la instalacién eléctrica correspondiente contra la capacidad de la subestacion. Presentar
el reporte.

e Elaborar un proyecto de instalacion eléctrica para edificio comercial aplicado en alguna empresa
comercial local, y comparar los resultados con la capacidad de la subestacion existente. Presentar el
reporte correspondiente.

e Elaborar un proyecto de instalacion eléctrica para edificios de servicios, tales como talleres, bodegas,
auditorios, salones de conferencias, oficinas, escuelas. Presentar el reporte correspondiente

e FElaborar disefio y calculo de la instalacion de tierras para algunos de los proyectos anteriores.
Presentar el reporte correspondiente

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

o Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se fundamenta
el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que permite a los estudiantes lograr la
comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un proceso de intervencion o
hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de los
estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades a
realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o construccion
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del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que implica el
desempeifio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias
Instrumentos y herramientas sugeridas para evaluar las actividades de aprendizaje:

e FElaboracion de tareas de recopilacion de informacion de locales elegidos para aplicaciones de
proyectos, con exposicion de resultados.
Elaboracion de proyectos de instalaciones eléctricas y exposicion de resultados.
Elaboracion de proyectos de sistemas de tierras para las instalaciones eléctricas.
Examenes con base al conocimiento y comprension de las normas oficiales mexicanas.
Presentacion de trabajos de investigacion y recopilacion de informacion documental.
Asistencia y participacion general en clase.
(La evaluacion por competencias se llevara a cabo a traves de la constatacién de los desempefios
académicos logrados por el estudiante; es decir, mostrando las competencias profesionales explicitadas
en los temas de aprendizaje). La evaluacion debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar
el desempefio en cada una de las actividades de aprendizaje.

11. Fuentes de informacion

1. Secretaria de Energia. Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE- vigente Instalaciones Eléctricas
(Utilizacioén). (20006)

2. Secretaria de Economia. Norma Oficial Mexicana NOM-008-SCFI-2002 Sistema General de
Unidades de Medida. (2002).

3. Asociacion Nacional de Normalizacion y Certificacion del Sector Eléctrico. (1999). Norma Mexicana

NMX-J-098-ANCE-1999 Sistemas Eléctricos de Potencia — Suministro — Tensiones Eléctricas

Normalizadas.

Pagina cfe.gob.mx Comision Federal de Electricidad

National Fire Protection Association: National Electrical Code Handbook. (2009)

Donald G. F. y H. Wayne B. Manual de Ingenieria Eléctrica. (13* Ed.) McGraw-Hill.,

Catalogos impresos y/o electronicos de fabricantes de equipos y materiales para instalaciones

eléctricas

8. IEEE RED BOOK IEEE Recommended Practice for Electric Power Distribution for Industrial Plants.
IEEE Std 141.

9. IEEE GREEN BOOK IEEE Recommended Practice for Grounding of Industrial and Commercial
Power Systems. IEEE Std 142

10. IEEE BLUE BOOK IEEE Recommended Practice for Applying Low - Voltage Circuit Breakers
Used in Industrial and Commercial Power Systems IEEE Std 1015.
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