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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Tecnologia de los Materiales

Clave de la asignatura: | ELQ-1025
SATCA': | 1-2-3

Carrera: | Ingenieria Eléctrica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

En esta materia se tratan los principios basicos de las propiedades de los diferentes tipos de materiales
que se usan en la ingenieria eléctrica, tales como: conductividad, permitividad, superconductividad, entre
otros.

Puesto que esta materia dard soporte a otras, mas directamente vinculadas con desempefos profesionales;
se inserta en la primera mitad de la trayectoria escolar; antes de cursar aquéllas a las que da soporte y a
la par de electromagnetismo.

De manera particular, lo trabajado en esta asignatura se aplica en el estudio de los temas: microestructura
y propiedades de los materiales, conduccion eléctrica de los materiales, semiconductores, materiales
magnéticos y dieléctricos, superconductores, entre otros.

Intencion didactica

Se abordan las propiedades de los materiales al comienzo del curso buscando una vision de conjunto de
este campo de estudio. Al estudio de la microestructura y propiedades de los materiales se incluyen los
conceptos involucrados con ella para hacer un tratamiento mas significativo, oportuno e integrado de
dichos conceptos.

En el primer tema se realiza una introduccion a la ciencia de la ingenieria de materiales la cual es esencial
para fundamentar una vision de los materiales compuestos.

En el segundo tema se inicia caracterizando el papel de los electrones para dar una visioén de conjunto y
precisar luego el estudio de la conduccion y resistividad eléctrica de los materiales y sus relaciones con
el movimiento electroénico; que se particularizan en la dependencia estructural de la resistencia.

En el tercer tema se abordan las caracteristicas de los materiales dieléctricos y dpticos que son utilizados
en la construccion de dispositivos utilizados en sistemas eléctricos.

En el cuarto tema se cubre los conceptos correspondientes a la propiedad magnética de los materiales
que se usan de manera comun en la ingenieria eléctrica.

Una propiedad muy importante en la actualidad de los materiales, es la superconductividad la cual se
trata en el quinto tema, conociendo primero sus antecedentes, principio fisico y materiales que tienen
dicha propiedad y sus aplicaciones.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas promuevan el desarrollo de
habilidades para la experimentacion, tales como: identificacion, manejo y control de variables y datos
relevantes; planteamiento de hipdtesis; trabajo en equipo; asimismo, propicien procesos intelectuales
como induccidn-deduccion y andlisis-sintesis con la intencion de generar una actividad intelectual
compleja; por esta razon varias de las actividades précticas se han descrito como actividades previas al
tratamiento tedrico de los temas, de manera que no sean una mera corroboracion de lo visto previamente
en clase, sino una oportunidad para conceptualizar a partir de lo observado. En las actividades practicas
sugeridas, es conveniente que el profesor busque solo guiar a sus alumnos para que ellos hagan la eleccion
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de las variables a controlar y registrar. Ademas se debe de involucrar a los alumnos a planificar, y el
docente lo debe orientar para involucrarlos en este proceso.
La lista de actividades es la necesaria para hacer mas significativo y efectivo el aprendizaje. Algunas de
las actividades sugeridas pueden hacerse como actividad extra clase y comenzar la revision en el aula a
partir de la discusion de los resultados de las observaciones.
Se busca partir de experiencias cotidianas, para que el estudiante se acostumbre a reconocer los
fenomenos fisicos en su alrededor. Es importante ofrecer escenarios distintos, ya sean construidos,
artificiales, virtuales o naturales.

Es necesario que el profesor ponga atencion y cuidado en estos aspectos en el desarrollo de las actividades
de aprendizaje de esta asignatura.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracion
0 revision

Participantes

Evento

Instituto Tecnoldgico Superior
de Irapuato, del 24 al 28 de
agosto de 2009.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:
Aguascalientes, Chetumal,
Chihuahua, Ciudad Guzman,
Ciudad Juarez, Coatzacoalcos,
Culiacan, Durango, Hermosillo,
La Laguna, M¢érida, Nuevo
Laredo, Orizaba, Pachuca,
Saltillo, Tlalnepantla, Valle De
Bravo y Veracruz.

Reunién Nacional de Disefio e
Innovacion Curricular para el
Desarrollo 'y Formacion de
Competencias Profesionales de las
Carreras de Ingenieria Eléctrica,
Ingenieria Electromecanica,
Ingenieria Electronica e Ingenieria
Mecatrénica.

Instituto Tecnoldgico de
Mexicali, del 25 al 29 de enero
del 2010.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:
Aguascalientes, Chetumal,
Chihuahua, Ciudad Guzman,
Ciudad Juarez, Coatzacoalcos,
Culiacan, Durango, Hermosillo,
La Laguna, M¢érida, Mexicali,
Orizaba, Pachuca, Saltillo,
Tlalnepantla, Valle De Bravo y
Veracruz.

Reunién Nacional de
Consolidacion de los Programas en
Competencias Profesionales de las
Carreras de Ingenieria Eléctrica,
Ingenieria Electromecénica,
Ingenieria Electronica e Ingenieria
Mecatronica.

Instituto Tecnologico de la
Laguna, del 26 al 29 de
noviembre de 2012.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:
Aguascalientes, Chetumal,
Chihuahua, Ciudad Guzman,
Culiacan, Hermosillo, La
Laguna, Mexicali, Oaxaca,
Pachuca, Querétaro, Tuxtla
Gutiérrez y Veracruz.

Reunion Nacional de Seguimiento
Curricular de los Programas en
Competencias Profesionales de las
Carreras de Ingenieria Eléctrica,

Ingenieria Electromecanica,
Ingenieria Electronica, Ingenieria
Mecanica e Ingenieria
Mecatronica.
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Meéxico, del 25 al 26 de agosto
de 2014.

Representantes de los Institutos | Reunion de Seguimiento
Instituto Tecnoldgico de Tecnoldgicos de: Curricular de los Programas
Toluca, del 10 al 13 de febrero | Aguascalientes, Boca del Rio, | Educativos de Ingenierias,
de 2014. Celaya, Mérida, Orizaba, Puerto | Licenciaturas y  Asignaturas
Vallarta y Veracruz. Comunes del SNIT.
Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:
Aguascalientes, Apizaco, Boca
del Rio, Celaya, Cerro Azul, Cd.
Juarez, Cd. Madero, Chihuahua,
Coacalco, Coatzacoalcos,
Durango, Ecatepec, La Laguna, ., .
Tecnoldgico Nacional de Lerdo,g Matarrlljoros, Mégrida, Reunion de  trabajo  para  la

Mexicali, Motul, Nuevo Laredo,
Orizaba, Pachuca, Poza Rica,

Progreso, Reynosa, Saltillo,
Santiago Papasquiaro,
Tantoyuca, Tlalnepantla,

Toluca, Veracruz, Villahermosa,
Zacatecas y Zacatepec.
Representantes de

Mexicanos (PEMEX).

Petroleos

actualizacion de los planes de
estudio del sector energético, con
la participaciéon de PEMEX.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia especifica de la asignatura

e Define y analiza las caracteristicas principales de los materiales utilizados en la construccion de los
dispositivos, equipos y maquinas eléctricas en general, para evaluar las aplicaciones practicas.

e Analiza y resuelve ejercicios empleando las caracteristicas principales de los materiales utilizados en
la construccion de los dispositivos, equipos y maquinas eléctricas en general, para comprobar lo

asimilado en la teoria.

5. Competencias previas

de los diferentes materiales.

e Comprende y aplica el fendmeno del enlace quimico para que interprete el comportamiento eléctrico

e Conoce, comprende y aplica los conceptos y leyes fundamentales que se emplean en el

electromagnetismo para la aplicacion de los materiales en base a sus caracteristicas
electromagnéticas.
6. Temario
No. Temas Subtemas
1. | Introduccion a la Tecnologia de los | 1.1. Los Metales.
Materiales. 1.2. Los Polimeros.
1.3. Las Ceramicas.
1.4. Los materiales compuestos
2. | Propiedades Eléctricas de los Materiales. 2.1. Conductividad y resistividad.

©TecNM mayo 2016

Péagina | 3



SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

e Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
EDUCACION PUBLICA Direccién de Docencia e Innovacion Educativa

2.2. Aislantes.

2.3. Los Semiconductores.

2.4. Los superconductores.

3. | Propiedades dieléctricas y Opticas. 3.1. Polarizacion.

3.2. Constante dieléctrica y capacitancia.

3.3. Refraccion y Reflexion.

3.4. Absorcion, transmision y dispersion.

4. | Propiedades Magnéticas de los Materiales. | 4.1. Clasificacion de los materiales magnéticos y
compuestos.

4.2. Diamagnetismo y paramagnetismo.

4.3. Ferromagnetismo.

4.4. Aplicaciones.

5 Superconductividad. 5.1. Antecedentes y generalidades.

5.2. Materiales superconductores.

5.3. Aplicaciones de los superconductores.

5.4. Imanes superconductores.

7. Actividades de aprendizaje de los temas
1 Introduccioén a la Tecnologia de los Materiales.

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica: e Buscar, seleccionar y analizar informacioén en las
Identifica las diferentes estructuras y propiedades distintas fuentes bibliograficas propuestas; sobre
de los materiales para comprender su las diferentes estructuras y propiedades de los
comportamiento. materiales.  Discutir  grupalmente  dicha
Genéricas: informacion.
e (Capacidad de analisis y sintesis. e Realizar un ensayo sobre los materiales
e Comunicacion oral y escrita. polimeros y ceramicos utilizados en el area de
e Conocimiento de una segunda lengua. ingenieria eléctrica. Discutir grupalmente dicha
e Habilidades basicas de manejo de la informacion.

computadora. e Realizar un analisis de los diferentes materiales
e Habilidades de gestion de informacion compuestos y sus aplicaciones en Ingenieria

(habilidad para buscar y analizar informacion Eléctrica empleando los mapas conceptuales

proveniente de fuentes diversas).
e Capacidad critica y autocritica.
e Habilidades interpersonales.
e Capacidad de comunicarse con profesionales
de otras areas.
e Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica.
e Habilidades de investigacion.
e C(apacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)
e Habilidad para trabajar en forma auténoma.
2. Propiedades Eléctricas de los Materiales
Competencias | Actividades de aprendizaje
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Especifica:

Define el fendmeno de conduccién eléctrica de

los materiales para entender y justificar las

aplicaciones practicas.

Genéricas:

e Capacidad de andlisis y sintesis.

e Comunicacion oral y escrita.

e Conocimiento de una segunda lengua.

e Habilidades bésicas de manejo de Ia
computadora.

e Habilidades de gestion de informacion

(habilidad para buscar y analizar informacion

proveniente de fuentes diversas).

Solucién de problemas.

Capacidad critica y autocritica.

Trabajo en equipo.

Habilidades interpersonales

Capacidad de  trabajar en

interdisciplinario.

e (apacidad de comunicarse con profesionales
de otras areas.

e Compromiso ético.

Capacidad de aplicar los conocimientos en la

practica.

Habilidades de investigacion.

Capacidad de aprender.

Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones.

Capacidad de generar nuevas ideas

(creatividad).

Liderazgo.

e Habilidad para trabajar en forma autonoma.

e Busqueda del logro.

equipo

Buscar, seleccionar y analizar informacion en las
distintas fuentes bibliograficas propuestas; sobre
la conductividad y resistividad eléctrica de los
materiales.  Discutir  grupalmente  dicha
investigacion.

Realizar un ensayo sobre las teorias actuales
sobre el movimiento electronico en materiales
conductores. Discutir  grupalmente dicha
informacion.

Buscar, seleccionar y analizar informacion en las
distintas fuentes bibliograficas propuestas; sobre
el movimiento electrénico utilizando campos
eléctricos constantes. Discutir y formalizar
grupalmente lo investigado.

Realizar una tabla de materiales de acuerdo a la
corriente medida de un circuito de prueba
estandar.

Realizar discusiones de grupo sobre el efecto piel
y los efectos sobre la capacidad de conduccion de
corriente en los conductores de uso practico.
Describir el efecto resistivo como parte
intrinseca de la composicion atomica de los
diversos materiales conductores de corriente
eléctrica.

Investigar las propiedades dieléctricas de los
materiales aislantes.

Investigar las propiedades de los materiales
semiconductores y superconductores, analizar
sus ventajas y desventajas

3. Propiedades D

ieléctricas y Opticas.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica:

Describe la estructura de los materiales
dieléctricos y opticos para que entienda la forma
en que se conduce la corriente y el
comportamiento con los fenomenos de reflexion
y refraccion.

Genéricas:

e (apacidad de analisis y sintesis.

e Comunicacion oral y escrita.

e Conocimiento de una segunda lengua.

Buscar, seleccionar y analizar informacion en las
distintas fuentes bibliograficas propuestas; sobre
las caracteristicas de los materiales dieléctricos,
su estructura atomica y la forma como se
comportan al paso de la corriente eléctrica.
Discutir grupalmente dicha investigacion.
Realizar un ensayo sobre las propiedades Opticas
y los fendmenos asociados con la refraccion y
reflexion de la luz. Discutir grupalmente dicha
investigacion.

©TecNM mayo 2016

Péagina | 5




SEP

ECRETARIA D
ACION PUBLICA

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
Direccién de Docencia e Innovacion Educativa

e Habilidades
computadora.

e Habilidades de gestion de informacion
(habilidad para buscar y analizar informacion
proveniente de fuentes diversas).

e Trabajo en equipo.

e Habilidades interpersonales.

basicas de manejo de la

Describir las caracteristicas que se necesitan para
un dieléctrico y el comportamiento bajo
condiciones de carga.

Describir y analizar las caracteristicas de
absorcion, transmision y dispersion de diversos
materiales.

e C(Capacidad de trabajar en  equipo

interdisciplinario.
e Capacidad de aplicar los conocimientos en la

practica.
e Habilidades de investigacion.
e C(Capacidad de generar nuevas ideas

(creatividad).

4. Propiedades Magnéticas de los Materiales.
Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica: Buscar, seleccionar y analizar informacion en las

Describe el comportamiento de los campos
magnéticos en los materiales para observar los
efectos que provocan en los dispositivos y
equipos eléctricos.

Genéricas:

e Capacidad de andlisis y sintesis.

e Comunicacion oral y escrita.

e Conocimiento de una segunda lengua.

e Habilidades basicas de manejo de Ia
computadora.

e Habilidades de gestion de informacion
(habilidad para buscar y analizar informacion
proveniente de fuentes diversas).

e Capacidad critica y autocritica.

e Trabajo en equipo.

e Capacidad de comunicarse con profesionales
de otras areas.

e Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica.

e Habilidades de investigacion.

distintas fuentes bibliograficas propuestas; sobre
las caracteristicas de los materiales magnéticos y
diamagnéticos. Discutir grupalmente dicha
investigacion.

Analizar las curvas de magnetizacion de distintos
materiales magnéticos (grafica B-H y ciclo de
histéresis).

Buscar, seleccionar y analizar informacion en las
distintas fuentes bibliograficas propuestas; sobre
el comportamiento magnético y el efecto que
tiene sobre las mediciones y otras aplicaciones.
Discutir grupalmente dicha investigacion.
Realizar con técnicas grupales el analisis de
como repercuten en el funcionamiento de los
dispositivos y equipos eléctricos los campos
magnéticos.

e C(apacidad de generar nuevas ideas
(creatividad).
e Liderazgo.
e Busqueda del logro.
5. Superconductividad

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica:

Realizar un ensayo de los principales trabajos
cientificos que condujeron a la caracterizacion e
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Analiza la importancia y caracteristicas de los

materiales superconductores para identificar los

que se han desarrollado y las aplicaciones
practicas.

Genéricas:

e Capacidad de andlisis y sintesis.

e Comunicacion oral y escrita.

e Conocimiento de una segunda lengua.

e Habilidades bésicas de manejo de Ia
computadora.

e Habilidades de gestion de informacion
(habilidad para buscar y analizar informacion
proveniente de fuentes diversas).

e Solucion de problemas

e Trabajo en equipo.

e Capacidad de
interdisciplinario.

e (apacidad de comunicarse con profesionales
de otras areas.

e Compromiso ético.

e (Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica.

e Habilidades de investigacion.

e Capacidad de aprender.

e Capacidad de generar
(creatividad).

trabajar en  equipo

nuevas ideas

identificacion del fendmeno fisico de Ia
superconductividad.

Buscar, seleccionar y analizar informacion en las
distintas fuentes bibliograficas propuestas; sobre
las caracteristicas, operacion, limitaciones de un
material para ser considerado superconductor.
Discutir grupalmente dicha investigacion.
Identificar los diferentes materiales
superconductores que existen en la actualidad y
sus aplicaciones.

8. Practicas

Comprobacion de la conductividad eléctrica.
Aplicacion de semiconductores.

Aplicacion de diodo Led.

Generacion de una corriente eléctrica.
Comprobacion del campo magnético natural.

e Comprobacion de las propiedades de un material ceramico.

Comprobacion del campo magnético de un electroiman.
Generacion del campo magnético empleando una corriente eléctrica.
Comprobacion de la rigidez dieléctrica de los materiales aislantes.

9. Proyecto de asignatura

hacer el disefio de un modelo.

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se fundamenta
el proyecto de acuerdo con un diagnoéstico realizado, mismo que permite a los estudiantes lograr la
comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un proceso de intervencion o
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e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de los
estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencién empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades a
realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o construccion
del modelo propuesto seglin el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que implica el
desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias
Instrumentos y herramientas sugeridas para evaluar las actividades de aprendizaje:
e Medir el grado de conduccion de diferentes materiales.
o C(lasificar los diferentes materiales conductores, semiconductores, aislantes, magnéticos, dieléctricos
y superconductores.
e Aplicar examenes escritos por cada unidad considerando que no sea el factor decisivo para la
acreditacion del curso.
e Evaluar los reportes de laboratorio de acuerdo a un formato previamente establecido
e Participacion e intervencion en las discusiones y dindmicas grupales que el docente organiza.
Entrega de reportes escritos de las practicas realizadas en el laboratorio y actividades dentro y fuera
de clase.
Evaluar tareas y trabajos extra-clase.
Evaluacion de un proyecto final.
Ponderar evaluaciones teorico-practico basadas en investigaciones y trabajos.
Las evaluaciones tedricas pueden incluir la investigacion en manuales de fabricantes y esquemas de
aplicacion de articulos técnicos.

11. Fuentes de informacion
1. Anderson, J. C., Leaver, K. D., Alexander, J. M., Lawdines, R. D. (1998).Ciencia de los materiales.
(2% ed.). México: Limusa-Wiley
2. Shackelford J., F.(2005). Introduccién a la ciencia de materiales para ingenieros. (6* Ed.), México:
Pearson

3. Cembrero J. C., (2005). Ciencia y tecnologia de materiales.(2* ed.). México:
4. Prentice Hall.
5. Askeland D. R. (2005). Ciencia e ingenieria de los materiales.(4* Ed.). México: Cengage Learning

Editores

6. De Saja Saenz J.A., Rodriguez Pérez M. A., Rodriguez Méndez M, L.. (2006). Materiales:
Estructura, propiedades y aplicaciones. México: Thomson

7. Smith, William F. & Hashemi J., (2006). Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales.(4*
Ed.). México: Mc Graw Hill

8. Mangonon Pat L. (2001). Ciencia de materiales. México: Pearson
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