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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Quimica Il

Clave de la asignatura: | SEF-2322

SATCA": | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria en Semiconductores

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Semiconductores los fundamentos de |a teoria
cuantica, y quimica del estado sélido para comprender los diferentes comportamientos a nivel
microscopico y las diferentes estructuras en los materiales que le permiten comprender dicho
comportamiento para el disefio y sintesis de materiales semiconductores.

Durante el estudio de esta asignatura, el estudiante integrara sus conocimientos previos de
guimica con los de otras disciplinas como fisica moderna y matematicas para el modelado de
los fendmenos, asentando las bases fundamentales para las asignaturas de fisica del estado
sélido y fisica de semiconductores. Se promovera el interés por el aprendizaje de la quimica del
estado soélido, propiciando que sean capaces de estudiar y aprender de forma auténoma, y que
le permita valorar sus aplicaciones en diferentes contextos para el desarrollo de nuevos
materiales semiconductores.

Esta asignatura aporta al perfil de egreso los fundamentos necesarios para el disefio y sintesis
de materiales semiconductores y circuitos integrados, para la solucidon de problemas en el
entorno profesional, aplicando técnicas y estandares nacionales e internacionales.

La importancia de la asignatura se encuentra en los fundamentos que rigen y explican las
caracteristicas que poseen los materiales debido a su estructura.

Intencion didactica

La asighatura de Quimica Il estd diseflada de tal manera que el estudiante empiece a integrar
los conocimientos de fisica cuantica, quimica y matematicas con el estudio de las diferentes
estructuras y los comportamientos microscépicos que ocurren en los dtomos.

Se integra de 3 temas, en el tema uno se presenta las consideraciones de la fisica cuantica que
permiten comprender el comportamiento microscopico en los atomos y moléculas, asi como
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los modelos que los describen, lo cual apoyara en el entendimiento de los fendmenos que
ocurren a nivel microscépicos para relacionarlos con las caracteristicas de los materiales.

En el tema dos, se describen los diferentes tipos de estructuras cristalinas debido al
empaqgquetamiento de los atomos en los materiales, lo cual permitird comprender las
caracteristicas de los materiales debido a dichos empaqguetamientos.

El tema tres abarca la descripcion de los tipos de enlaces que ocurren en los metales y
semiconductores y su relacién con las propiedades eléctricas de dichos materiales.

Se recomienda que el docente posea amplio conocimiento de Quimica, Fisica Cuantica,
Termodindmica, para relacionar las competencias adquiridas previamente por los estudiantes
con los de la presente asignatura. Es importante verificar la disponibilidad de informacién para
el estudio de casos reales o practicos, haciendo uso de materiales audiovisuales o documentales.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revision

Representantes de los | Reunidn Nacional de Diseno e

. . Institutos Tecnoldgicos de: | Innovacion  Curricular  para el
Tecnoldégico Nacional de

) | Chihuahua, Irapuato, | Desarrollo Formacién de
México, del 24 al 28 de abril L. . P . Y .
de 2023 Mérida, Purisima del | Competencias Profesionales de la
' Rincon, Querétaro y | Carrera de Ingenieria en
Tijuana. Semiconductores.

Representantes de los

. L. Reunién Nacional de Consolidacion
Institutos Tecnoldégicos de:

Tecnoldgico Nacional de Curricular para el Desarrollo vy

L. Chihuahua, Irapuato, . .
México, del 22 al 24 de . . P Formacion de Competencias
Mérida, Purisima del .
mayo de 2023. ., . Profesionales de la Carrera de

Rincon, Querétaro y . .
. Ingenieria en Semiconductores.
Tijuana.

4. Logro formativo a desarrollar en la asignatura

Saberes, habilidades y destrezas de la asignatura

Analiza los conceptos de quimica cuantica y la formacién de estructuras cristalinas en los sdlidos,
metales y semiconductores para determinar sus aplicaciones.
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5. Saberes, habilidades y destrezas previas

Relaciona las propiedades fisicas y quimicas de las sustancias con los conceptos fundamentales
de la estructura atdmica y la forma en que los atomos interactdan entre si para la formacion de
compuestos.

Utiliza los conceptos de la quimica para efectuar y comprender experimentos en el laboratorio.

6. Temario

No Temas Subtemas
1 Teoria cuantica. 11. Elatomoy sus particulas subatémicas.
1.1.1. Rayos catodicos y rayos anddicos.
1.1.2. Radiactividad.
1.2. Base experimental de la teoria cuantica.
1.2.1. Teoria ondulatoria de la luz.
1.2.2. Radiacién del cuerpo negro y teoria de
Planck.
1.2.3. Efecto fotoeléctrico.
1.2.4. Espectros de emisidbn 'y series
espectrales.
1.3. Teoria atdmica de Bohr.
1.3.1. Teoria atdmica de Bohr-Sommerfeld.
1.4. Teoria cuantica.
1.4.1. Principio de dualidad. Postulado de De
Broglie.
1.4.2. Principio de incertidumbre de
Heisenberg.
1.4.3. Ecuacion de onda de Schrodinger.
1.4.3.1. Significado fisico de la funcién de
onda 2.
1.4.3.2. NUmeros cuanticos y orbitales
atémicos.
1.5. Distribuciéon  electrénica en  sistemas
polielectrénicos.
1.5.1. Principio de Aufbau o de construccion.
1.5.2. Principio de exclusiéon de Pauli.
1.5.3. Principio de maxima multiplicidad de
Hund.
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1.6.

1.5.4. Configuracion  electrénica de los
elementos y su ubicacién en la
clasificacion periddica.

1.5.5. Principios de radiactividad.

Aplicaciones tecnolégicas de la emisién
electronica de los atomos.

2 Introduccién a la quimica del estado
solido

2.1.
2.2.
2.3.

Estados de la materia.
Sdélidos cristalinos y amorfos.
Diagramas de fases.

2.4. Modelos estructurales simples:

2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.

Empaquetamientos compactos y huecos.
Estructuras tipo.

Planos cristalograficos.

indices de Miller.

Direcciones de celda.

Notaciones de planos.

2.10.Ley de Schmidt

3 Enlaces en
semiconductores.

metales y

31
3.2
3.3.

Radios metalicos.
Enlace en metales y semiconductores.
Conductividad eléctrica y resistividad.

3.4. Teoria de bandas de metalesy aislantes.

3.5.
3.6.
3.7.

Nivel de Fermi.

Teoria de bandas de semiconductores.
Semiconductores.
3.7.1. Semiconductores intrinsecos.
3.7.2.Semiconductores extrinsecos (tipo n-y

p).

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Teoria cuantica.

Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

Comprende los conceptos fundamentales
de la fisica cudntica para interpretar el
comportamiento y caracteristicas de los
atomos y compuestos.

Blsqueda de informacion en diferentes
fuentes de los conceptos de materia y
energia.

Busqueda de informacion de los diferentes
tipos de radiacidon que comprenden el
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Capacidad de abstraccion, analisisy
sintesis.

Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica. °
Capacidad de comunicacién oral y
escrita. °
Habilidades en el uso de las

tecnologias de la informacién y de
la comunicacion.

Capacidad para identificar, plantear °
y resolver problemas.

Habilidades interpersonales.
Capacidad de trabajo en equipo.
Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacién procedente
de fuentes diversas.

espectro electromagnético \Y% sus
caracteristicas para elaborar un mapa
conceptual.

Elaborar modelos atémicos para su

presentacidon frente al grupo.

Comprender la aplicacion de los numeros
cudanticos para identificar la posible posiciéon
de los electrones en los atomos mediante la
elaboracién de configuraciones electrdnicas.
Discutir la descripciéon de la funcién de onda
del electron de un atomo con base a la
ecuacion de Schrodinger para interpretar su
significado.

2. Introduccioén a la quimica del estado sélido

Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

Comprende
cristalinas en los materiales para identificar
sus propiedades.

las diferentes estructuras °

Capacidad de abstraccion, analisis y °
sintesis.

Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica. °

Capacidad de comunicacién oral y
escrita.

Habilidades en el uso de las °
tecnologias de la informacién y de
la comunicacion.

Capacidad para identificar, plantear °
y resolver problemas.

Habilidades interpersonales.
Capacidad de trabajo en equipo.
Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacién procedente
de fuentes diversas.

Construir modelos de estructuras cristalinas
en tres dimensiones y describirlos de
acuerdo con los diferentes modelos de
representacion.

Clasificar e identificar los diferentes sistemas
cristalinos con la elaboracién de un mapa
conceptual.

Comprende el método de indexacién de
Miller en direcciones y planos de
compactacién de atomos.

Relacionar los conceptos de simetria y
relacionarlos con la caracterizacion
estructural de materiales.

Comprende la Ley de Schmid para
determinar el comportamiento de los
metales que tienen diferentes estructuras
examinando la fuerza requerida para iniciar
el proceso de deslizamiento.

3. Enlaces en metales y semiconductores.
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Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

Identifica los enlaces en metales y
semiconductores para comprender sus
propiedades eléctricas que le permitan
diferenciar las caracteristicas entre
metales y semiconductores.

e Capacidad de abstraccion, analisisy
sintesis.

e Capacidad de aplicar
conocimientos en la practica.

e Capacidad de comunicacién oral y
escrita.

e Habilidades en el uso de las
tecnologias de la informacién y de
la comunicacion.

e Capacidad para identificar, plantear
y resolver problemas.

e Habilidades interpersonales.

e Capacidad de trabajo en equipo.

e Habilidades para buscar, procesary
analizar informacién procedente
de fuentes diversas.

los

Analiza modelos de los enlaces en metales 'y

semiconductores para comprender su
comportamiento.

Representar mediante graficas las
variaciones en la conductividad eléctrica y
resistividad entre metales \Y%
semiconductores para explicar su
comportamiento.

Elaborar un mapa conceptual para

comprender el comportamiento entre los
semiconductores intrinsecos \Y los
semiconductores extrinsecos.

8. Practica(s)

e Elaboracidén de modelos atdmicos.

Elaboracién de estructuras cristalinas.

e Elaboracion de modelos de orbitales atdmicos.
e Modelado de la ecuaciéon de Schrodinger
[ ]

9. Proyecto de asignatura

fases:

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance del(los) logro(s) formativo(s) de la asignatura, considerando las siguientes

e Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprensiéon de la realidad o situacidn objeto de estudio para definir
un proceso de intervencién o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacién: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte
de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencién
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empresarial, social o comunitario, el disefo de un modelo, entre otros, segun el tipo de
proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucioén: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es |la fase de mayor duracidon
que implica el desempeno de los saberes, habilidades y destrezas a desarrollar.

e Evaluacioén: es |a fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesiéon, social
e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a
mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacidén para la mejora continua”, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluaciéon de saberes, habilidades y destrezas

Las técnicas, herramientas y/o instrumentos sugeridos que permitan obtener el producto del
desarrollo de las actividades de aprendizaje: mapas conceptuales, reportes de practica,
exposiciones en clases, ensayos, entrega de problemas, portafolios, cuestionarios, entrega de
modelos didacticas y/o maquetas.

Las técnicas, herramientas y/o instrumentos sugeridos que permitan constatar el logro o

desempeno de
las competencias del estudiante: listas de cotejo, listas de verificacién, matrices de valoracién,

guias de observacioén, coevaluacién y autoevaluacion.

11. Referencias
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