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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Diodos y Transistores

Clave de la asignatura: | SEF-2306

SATCA" | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria en Semiconductores

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Semiconductores la capacidad de utilizar diodos
y transistores, a su vez permite conocer, identificar y comprender el comportamiento y
operacion de estos dispositivos semiconductores para su aplicacion en el diseno, analisis,
simulacién y construcciéon de circuitos electrénicos utilizando componentes discretos; asi como
conocer los principios, caracteristicas, parametros de voltaje y corriente utilizados en el disefio
de circuitos de polarizacidon de los transistores BJT y JFET que le permitiran disefar circuitos
amplificadores, entre otras aplicaciones.

Esta asignatura aporta los conocimientos previos para la asignatura de disefio con transistores,
amplificadores operacionales y electrénica de potencia.

Intencién didactica

El temario esta organizado en seis temas, que agrupan los contenidos conceptuales de la
asignatura.

Abordando los conceptos involucrados en la descripcién de cada elemento.

El primer tema, analiza los principios basicos de operacién y aplicacién de los diferentes diodos
aplicados en diversos circuitos como rectificadores, limitadores, sujetadores, multiplicadores y
reguladores, asi como estudiar las caracteristicas de operacion de otros diodos como
reguladores de corriente, tunel, zener, LASER, Schottky, PIN, Gunn.

El segundo tema, se aplican las propiedades y caracteristicas de los transistores bipolares o BIT
para el analisis y disefio de circuitos de polarizacidn, definicién del punto de operacidn, regiones
de operacion, recta de carga y estabilidad.
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El tercer tema, integra los conocimientos previos para los JFET y MOSFET con relacién a sus
propiedades y caracteristicas, para el analisis y disefo de circuitos de polarizacion en fuente
comun, drenador y compuerta comunes.

El cuarto tema, integra los conocimientos previos para describir la operaciéon de los diferentes
tipos de dispositivos bipolares y unipolares, en el analisis y disefio de circuitos amplificadores de
pequena senal.

El quinto tema, se integran los conocimientos previos para disefar y construir una fuente de
alimentacion de voltaje que opere con diodo zener, transistor BJT y regulador de voltaje con
circuito integrado.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas promuevan el
desarrollo de habilidades para la experimentacién, tales como: identificaciéon, manejo y control
de variables y datos relevantes; planteamiento de hipdtesis; trabajo en equipo; asimismo,
propicien procesos intelectuales como induccion-deduccion y analisis-sintesis con la intencion
de generar una actividad intelectual compleja; por esta razdn varias de las actividades practicas
se han descrito como actividades previas al tratamiento tedrico de los temas, de manera que no
sean una mera corroboracién de lo visto previamente en clase, sino una oportunidad para
conceptualizar a partir de lo observado.

En las actividades practicas sugeridas, es conveniente que el profesor busque sélo guiar a sus
alumnos para que ellos hagan la eleccién de las variables a controlar y registrar.

La lista de actividades de aprendizaje no es exhaustiva, se sugieren sobre todo las necesarias
para hacer mas significativo y efectivo el aprendizaje. Se busca partir de experiencias concretas,
cotidianas, para que el estudiante se acostumbre a reconocer los fendmenos fisicos a su
alrededor y no sélo se hable de ellos en el aula.

Es importante ofrecer escenarios distintos, ya sean construidos, artificiales, virtuales o naturales.
Es necesario que el profesor ponga atencién y cuidado en estos aspectos en el desarrollo de las
actividades de aprendizaje de esta asignatura.
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Tijuana, Torredn.

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revisién
Representantes de los
Institutos Tecnoldgicos de: . . .
. 9 . Reunién Nacional de Disefo e
Aguascalientes: Cajeme, Innovacién  Curricular ara el
Tecnoldégico Nacional de Chihuahua, Ciudad Desarrollo Formacizn de
México, del 24 al 28 de abril | Madero, Colima, . ‘ .
. Competencias Profesionales de la
de 2023. Hermosillo, Irapuato, Ny
L Carrera de Ingenieria en
Matamoros, Mérida, .
) ) Semiconductores.
Ocotlan, Querétaro,
Tijuana, Torredn.
Representantes de los
Institutos Tecnoldgicos de:
Aguascalientes: Cajeme, | Reunién Nacional de Consolidacion
Tecnolégico Nacional de Chihuahua, Ciudad | Curricular para el Desarrollo y
México, del 22 al 24 de Madero, Colima, | Formacion de Competencias
mayo de 2023. Hermosillo, Irapuato, | Profesionales de la Carrera de
Matamoros, Mérida, | Ingenieria en Semiconductores.
Ocotlan, Querétaro,

4. Logro formativo a desarrollar en la asignatura

Saberes, habilidades y destrezas de la asighatura

Disefla e implementa circuitos con diodos, transistores bipolares, unipolares y fuentes de
alimentacion, para diferentes configuraciones de circuitos electréonicos de aplicacion.

5. Saberes, habilidades y destrezas previas

Comprende el principio de operaciéon de los dispositivos semiconductores desde la
perspectiva de su construccion, régimen de operacién en su aplicacién para el disefio de

circuitos electrénicos.

Analiza y resuelve circuitos eléctricos excitados con corriente directa en estado
permanente, interpretando el funcionamiento, caracteristicas y su respuesta a diferentes

fuentes de excitacion.
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e Utiliza de manera apropiada los instrumentos empleados en el laboratorio de electrénica
para fomentar el reconocimiento y andlisis de sefales provenientes de circuitos eléctricos
reales.

6. Temario

No Temas Subtemas

1 Circuitos de aplicacién con diodos. 11. Polarizacién y recta de carga.
1.2. Circuitos de:

1.2.1. Rectificacion y filtrado. (media onda y

onda completa).

1.2.2. Recortadores.

1.2.3. Sujetadores.

1.2.4. Multiplicadores.
1.3. Diodo Zener.

1.3.1. Circuitos reguladores.
1.4. Otros diodos

1.4.1. Diodo Zener

1.4.2. Diodo Schottky

1.4.3. Varactor

1.4.4. LASER

2 | Transistor bipolar (BJT). 2.1. Caracteristicas, parametros y punto de
operacion.
2.2. Configuraciones de polarizacion.
2.2.1. Emisor comun.
2.2.1.1. Polarizacion fija.
2.2.1.2. Polarizacion de emisor.
2.213. Polarizacion por divisor de
voltaje.
2.2.1.4. Polarizacién por realimentacion
de colector.
2.2.2. Base comun.

4de10

Av. Universidad 1200, col. Xoco, Alcaldia Benito Juarez, C.P. 03330, Ciudad de México ©TecNM 2023
tecnm.mx



EDUCACION ?@

TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
Direcciéon de Docencia e Innovacién Educativa

2.2.3. Colector comun.
2.3. Conmutacion.
2.4. Estabilidad.
3 | Transistores de Efecto de Campo 3.1. Introduccién al Efecto de Campo
32. FET
3.2.1 Caracteristicas, parametros y punto de
operacion.
3.3. MOSFET
3.3.1 Caracteristicas, parametros y punto de
operacion
3.4. Configuraciones de Polarizacion.
4 | Amplificadores con transistores BJT's 4], Introducciéon a los Amplificadores en
\Y% pequena senal.
FET's. 4.2. Amplificador con BJT.
4.2.1. Modelo re.
4.2.2. Pardmetros de redes de 2 puertos.
4.2.3. Modelo Hibrido.
4.2.4, Determinacion de los parametros del
amplificador en pequena sefal para las
diferentes configuraciones.
4.2.5. Efecto de la resistencia Rs y RL.
4.2.6. Andlisis por computadora.
4.3. Modelo del MOSFET en pequena sefal.
4.3.1. Determinacién de los pardmetros de un
amplificador
4.3.2. Analisis de Circuitos Amplificadores
5 | Aplicaciones 5.1 Reguladores
511 Lineales
5.1.2. Retroalimentados
5.1.3. Conmutados

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Circuitos de aplicacién con diodos.

Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

Analiza y disefa circuitos con diodos para
su aplicacion en circuitos electronicos.

Buscar, seleccionar y analizar informacion en las
distintas fuentes bibliograficas propuestas;
sobre el comportamiento, la estructura y
aplicacién de los circuitos con diodos.
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Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis.

Capacidad de comunicacion oral y
escrita.

Capacidad de comunicacién en un
segundo idioma.

Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacién procedente de
fuentes diversas.

Capacidad de trabajo en equipo.
Habilidades interpersonales.
Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

Analizar la informacién y reflexionar sobre el
funcionamiento y aplicacién de los circuitos con
diodos.

Realizar un reporte de investigacion de manera
escrita, que contenga circuitos, conceptos,
ecuaciones y al final elaborar un mapa
conceptual a manera de resumen.

Analizar circuitos de aplicacion con diodos como

rectificadores, recortadores, sujetadores,
multiplicadores.
Implementar practicas de laboratorio

relacionados con circuitos de aplicacién con
Diodos

2. Transistor bipolar (BJT).

Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

Analiza y disefa circuitos de polarizacion
en las regiones de operacion para su
aplicacién en redes electrénicas.

Capacidad de abstracciéon, analisis y
sintesis.

Capacidad de comunicacién oral y
escrita.

Capacidad de comunicacién en un
segundo idioma.

Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacién procedente de
fuentes diversas.

Capacidad de trabajo en equipo.
Habilidades interpersonales.
Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

Analizar la recta de carga para las
configuraciones de polarizacion del BJT,
identificando las condiciones de saturacion y
corte.

Interpretar los factores de estabilidad y como
éstos afectan la operacién de los BJT.

Buscar, seleccionar y analizar informacién en las
distintas fuentes bibliograficas propuestas;
sobre el comportamiento, la estructura vy
aplicacion de los transistores BJT.

Realizar reporte de investigacion de manera
escrita, que contenga circuitos, conceptos, y
ecuaciones.

Analizar, disefar e implementar circuitos de
polarizaciobn con BJT para las distintas
configuraciones.

Utilizar herramientas computacionales para
simular el comportamiento de circuitos.
Comprobar el comportamiento de circuitos con
BJT y que este sea de acuerdo con el disefio y al
resultado de la simulacion.

Realizar un informe de la practica de manera
gue incorpore los resultados de la simulacion,
diagramas, cuadros, tablas de resultados, y todo

6de10

Av. Universidad 1200, col. Xoco, Alcaldia Benito Juarez, C.P. 03330, Ciudad de México

tecnm.mx

©TecNM 2023




EDUCACION

=)

[>

TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
Direcciéon de Docencia e Innovacién Educativa

lo necesario para evidenciar las actividades
realizadas por el equipo de trabajo, debera
incluir la conclusion.

3. Transistores de Efecto de Campo

Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

Analiza y disefia circuitos de polarizacion
en la regién activa para su aplicacién en
redes electrénicas.

e Capacidad de abstraccién, analisis y
sintesis. °

e Capacidad de comunicacion oral y
escrita.

Capacidad de comunicacidn en un
segundo idioma.

Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacién procedente de
fuentes diversas.

Capacidad de trabajo en equipo.
Habilidades interpersonales.
Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

Buscar, seleccionar y analizar informacién en las

distintas fuentes bibliograficas propuestas;
sobre el comportamiento, la estructura vy
aplicacién de los transistores de efecto de
campo.

Determinar las condiciones de operacion del FET
en las caracteristicas transferencia corriente —
voltaje.

Hacer un reporte de investigacion de manera
escrita, que contenga circuitos, conceptos y
ecuaciones.

Analizar, disefar e implementar circuitos de
polarizacion con JFETy MOSFET para las diversas
configuraciones.

Utilizar la curva universal de polarizacion del FET.
Utilizar herramientas computacionales para
simular el comportamiento de circuitos.
Comprobar en el laboratorio el comportamiento
de circuitos con FET 'Sy que este sea de acuerdo
con el disefoy al resultado de la simulacion.
Realizar reporte escrito de la practica de manera
gue incorpore los resultados de la simulacién,
diagramas, cuadros, tablas de resultados, y todo
lo necesario para evidenciar las actividades
realizadas por el equipo de trabajo, debera
incluir la conclusion.

4. Amplificadores con transistores BJT's y FET’s.

Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

Analiza y disefia amplificadores de
pequefa senal utilizando los modelos
equivalentes del BJT y FET para
comprender sus puntos de operacion
6ptimos.

Buscar, seleccionar y analizar informacion en las
distintas fuentes bibliograficas propuestas;
acerca de los modelos de AC para los transistores
BJTy FET.
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Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis.

Capacidad de comunicacion oral y
escrita.

Capacidad de comunicacién en un
segundo idioma.

Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacién procedente de
fuentes diversas.

Capacidad de trabajo en equipo.
Habilidades interpersonales.
Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

Realizar un reporte de investigacion de manera
escrita, que contenga circuitos, conceptos y
ecuaciones.

Analizar, disefar e implementar circuitos
amplificadores con BJT, JFET Y MOSFET para las
diversas configuraciones.

Determinar los efectos de las resistencias Rsy RL
en la ganancia.

Utilizar herramientas de codmputo para simular
el comportamiento de circuitos.

Comprobar en el laboratorio el comportamiento
de los circuitos amplificadores con BIT Y FET, de
acuerdo con el disefo y al resultado de la
simulacion.

Realizar reporte escrito de la practica de manera
gue incorpore los resultados de la simulacioén,
diagramas, cuadros, tablas de resultados, formas
de onda de entrada y salida, asi como todo lo
necesario para evidenciar las actividades
realizadas por el equipo de trabajo, deberd
incluir las conclusiones pertinentes.

5. Aplicaciones

Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

Aplica los conceptos de rectificacion y
filtrado, para el disefio y construccién de
una fuente de alimentacién regulada con
diodo zener, transistor BJT y circuitos
reguladores integrados.

Capacidad de abstraccidon, analisisy
sintesis.

Capacidad de comunicacion oral y
escrita.

Capacidad de comunicacién en un
segundo idioma.

Habilidades para buscar, procesary
analizar informacién procedente
de fuentes diversas.

Capacidad de trabajo en equipo.
Habilidades interpersonales.

e Buscar, seleccionar y analizar informacién en
las distintas fuentes bibliograficas
propuestas acerca de los criterios para
disefar una fuente de voltaje regulada.
Aplicar los principios basicos de operacién de
los filtros por capacitor y red RC en circuitos
de rectificacion.

Diseflar e implementar un circuito regulador
de voltaje discreto serie y/o paralelo.
Implementar un regulador de voltaje
utilizando un circuito integrado con
proteccidén de corriente y sobrecarga.
Realizar el marco de referencia que contenga
circuitos, conceptos, y ecuaciones.

Realizar reporte escrito del diseno y analisis
de la fuente regulada de voltaje de manera
que incorpore los resultados de |Ia
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e Capacidad para identificar, plantear simulacién, diagramas, cuadros, tablas de
y resolver problemas. resultados, formas de onda de entrada y

salida, asi como todo lo necesario para
evidenciar las actividades realizadas por el

equipo de trabajo, debera incluir la
conclusion.

8. Practica(s)

e Comprobar fisicamente los principios de operacién y el comportamiento de los circuitos
de aplicacién con diodos. Comparar los resultados obtenidos con un simulador.
e Comprobar los principios de operaciony el comportamiento de los transistores en circuitos
de polarizacioén.
e Comprobar los principios de operaciéon y el comportamiento de los circuitos
amplificadores con transistor BJT.
e Comprobar los principios de operacién y el comportamiento de los circuitos
amplificadores con transistores JFET y MOSFET.
e Comprobar los principios de operacion y el comportamiento de los circuitos reguladores
de voltaje discretos e integrados.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance del(los) logro(s) formativo(s) de la asignatura, considerando las siguientes
fases:

Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacién objeto de estudio para definir
un proceso de intervencion o hacer el disefilo de un modelo.

Planeacidon: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte
de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de
proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.
Ejecucioén: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencidon (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién
qgue implica el desempeno de los saberes, habilidades y destrezas a desarrollar.

Evaluacioén: es |a fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social
e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a
mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacidon para la mejora continua”, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.
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10. Evaluacion de saberes, habilidades y destrezas

e El docente debe realizar evaluacién diagndstica, sumativa y final.

e Reportes escritos de las busquedas de informacidén y el andlisis realizado durante las
actividades propuestas, incluyendo conclusiones y observaciones.

Resumenes escritos de las investigaciones solicitadas de manera individual y en equipo.
Exdamenes escritos para comprobar el manejo de aspectos tedricos.

Trabajos para estudio independiente en clase y extra-clase.

Reportes técnicos de practicas de laboratorio y de campo.

Portafolio de evidencias que incluya la elaboracidén de un proyecto de disefio incluyendo:
Calculo y seleccion de dispositivos, analisis del circuito y simulacion, diagramas (esquematico
y del circuito impreso) y Prototipo final.
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