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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Circuitos Eléctricos

Clave de la asignatura: | SEF-2303

SATCA" | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria en Semiconductores

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Mecatrénico e Ingeniero en Semiconductores la
capacidad para analizar, simular y construir circuitos eléctricos de corriente directa y alterna,
para su uso posterior en sistemas eléctricos, electronicos y de control en procesos industriales.

La asignatura es columna vertebral de toda la rama eléctrica y electréonica de la Ingenieria
Mecatrdénica e Ingenieria en Semiconductores, y ofrece el conocimiento de diversos métodos de
analisis y simulaciéon de circuitos eléctricos para determinar su comportamiento. En el proceso
de andlisis, temas como ley de Ohm, Kirchhoff, Thevenin, Norton, superposicidon y otros mas son
considerados, contemplando los enfoques de andlisis de corriente directa y corriente alterna
(fasores) en el comportamiento de los circuitos.

También, se relaciona con la materia de Electromagnetismo, en los subtemas de corriente
eléctrica, campo magnético e inducciéon magnética considerando las leyes que los rigen. Con la
asignatura de Ecuaciones Diferenciales en el Tema de Ecuaciones diferenciales de primer orden
y orden superior. A su vez, aporta saberes previos para la asignatura de Maquinas Eléctricas en
los subtemas de Transformadores, Motores de corriente alterna y maquinas sincronas. en los
temas de ondas electromagnéticas, lineas de transmision y antenas. Con la materia de Diodos y
Transistores en los temas de transistor de unidn bipolar y transistores de efecto de campo.

Intencion didactica

Los temasy contenidos que integran esta asignatura se han seleccionado para que el estudiante
pueda lograr hacer el andlisis, simulacion e implementacion de circuitos basicos de corriente
directa y corriente alterna.

En el Tema 1, se aborda el estudio de los conceptos basicos de los elementos que integran los
circuitos eléctricos y de las leyes fundamentales que le permiten resolver circuitos eléctricos
sencillos que sentaran las bases para el estudio de los temas posteriores.

El Tema 2, comprende el estudio de las técnicas que le permiten realizar el analisis de circuitos
eléctricos de corriente directa y de la aplicabilidad de los diferentes enfoques de analisis que
incluyen el analisis por mallas, nodos, transformacién de fuentes, superposicién, Thevenin,
Norton y maxima transferencia de potencia. Adicionalmente se considera el analisis del
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comportamiento de los circuitos RC, RLy RLC; y a partir del uso de las ecuaciones diferenciales
que resultan de la aplicacién de las leyes eléctricas a estos circuitos, se obtiene la respuesta
natural y la respuesta forzada.

El Tema 3 inicia con el estudio de las caracteristicas de las sefales senoidales y del concepto de
fasor como una herramienta que permite representar las sefiales involucradas como vectores y
establecer el concepto de impedancias para el estudio de los circuitos de corriente alterna.
Posteriormente se aborda el estudio de la aplicacidn de las técnicas de analisis de circuitos de
corriente alterna.

En el Tema 4, se realiza un estudio del analisis de potencia en circuitos monofasicos y trifasicos,
donde se incluye la descripcidon de la potencia compleja (potencia media, potencia reactiva,
potencia aparente) asi como su manejo. También se considera hacer un estudio de las cargas
eléctricas en estrella y delta, balanceadas y desbalanceadas.

El énfasis fundamental de la asignatura es brindar el conocimiento existente en el estudio de las
técnicas de analisis de circuitos eléctricos y preparar al estudiante para el estudio de las materias
posteriores.

Se pretende que en todo momento se involucre a los estudiantes para que desarrollen las
competencias de busqueda y analisis de informacién, trabajo en equipoy la capacidad de aplicar
los conocimientos en la solucién de egjercicios tanto escritos como practicos.

Es importante que, durante el desarrollo del curso, en todos los temas, el docente fomente el
papel activo de los estudiantes para desarrollar los temas, resolver ejercicios en el aulay fuera de
ella, utilice el software disponible para simular y comprobar los resultados, asi como desarrolle
las practicas propuestas.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar vy fecha de | Participantes Observaciones
elaboracion o revision

Reunién Nacional de Diseno e

Representantes de los . .
L . . . Innovacién Curricular para el
Tecnolégico Nacional de | Institutos Tecnoldgicos de: .
. . . . Desarrollo 'y Formacion de
México, del 24 al 28 de abril | Aguascalientes, Ciudad . .
Competencias Profesionales de
de 2023. Madero, Irapuato, Matamoros y

la Carrera de Ingenieria en

Purisima del Rincon. .
Semiconductores.

Reunion Nacional de

Representantes de los . . .
L . . . Consolidacioén Curricular para el
Tecnoldgico Nacional de | Institutos Tecnoldgicos de: .
- . . Desarrollo y Formacion de
México, del 22 al 24 de | Aguascalientes, Ciudad . .
Competencias Profesionales de
mayo de 2023. Madero, Irapuato, Matamoros y

la Carrera de Ingenieria en

Purisima del Rincon. .
Semiconductores.

4. Logro formativo a desarrollar en la asignatura
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Saberes, habilidades y destrezas de la asignatura

Analiza, simula e implementa circuitos eléctricos de corriente directa y alterna con elementos
pasivos y activos lineales (fuentes lineales) para su aplicacion en sistemas eléctricos y electronicos.

5. Saberes, habilidades y destrezas previas

e Aplica los conceptos basicos de las leyes y principios fundamentales del
Electromagnetismo, para la solucién de problemas reales.

e Modela la relacion existente entre una funcidén desconocida y una variable independiente
mediante una ecuacién diferencial de primer orden y de orden superior que describe un
proceso dindmico para predecir su comportamiento en funcidn de los parametros de los
elementos eléctricos y electrénicos.

e Resuelve sistemas de ecuaciones lineales para conocer los valores de las variables
linealmente independientes.

e Selecciona y utiliza adecuadamente los diferentes instrumentos y/o equipos basicos y
especiales para medicion de los diferentes parametros eléctricos.

6. Temario
No Temas Subtemas
1 Conceptos basicos de circuitos 11. Elementos de circuitos basicos
eléctricos 1.2. Leyes fundamentales
1.21. Ley de Ohm
1.2.2. Leyes de Kirchhoff
1.3. Divisor de corriente y divisor de voltaje
1.4. Simplificacidn de circuitos serie, paralelo,
serie-paralelo y transformaciones estrella -
delta.
1.5. Implementacién fisica y Simulacion de
circuitos basicos con software.
2 Técnicas de analisis de circuitos de 2.1. Andlisis de mallas y nodos
CD 2.2. Transformacion de fuentes
2.3. Teorema de superposicion
2.4, Teorema de Thevenin y Norton.
2.5 Teorema de maxima transferencia de
potencia.
2.6. Simulacion de circuitos resistivos
2.7. Inductancia y capacitancia
2.7.1. Circuitos RLC serie y paralelo
2.8. Analisis de transitorios de circuitos RL.
3des8
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2.9. Analisis de transitorios de circuitos RC.
2.10. Analisis de transitorios de circuitos RLC.
2.11. Simulacién de circuitos RL, RCy RLC

Técnicas de andlisis de circuitos de
CA

3.1. Caracteristicas de la onda senoidal

3.2. Concepto de fasor y diagramas fasoriales

3.3. Concepto de impedancia y admitancia.

3.4. Andlisis de mallas y nodos

3.5. Teorema de superposicion.

3.6. Teorema de Thevenin y Norton

37. Teorema de maxima transferencia de
potencia

3.8. Simulacion de circuitos de CA.

Andlisis de potencia de circuitos
monofasicos y trifasicos

4. Potencia monofasica compleja (potencia
media, potencia reactiva, potencia
aparente).

Factor de potencia, triangulo de potenciasy
correccion del factor de potencia.

Andlisis de redes eléctricas por el método de
potencias.

Fuente trifasica

Cargas delta y estrella

4.2.

4.3.

4k,
4.5.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Conceptos Basicos de circuitos Eléctricos

Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

[ ]
Comprende los conceptos basicos y las
leyes que definen los elementos de circuito
y el comportamiento de circuitos
eléctricos para la simulacién e
implementacion de circuitos simples.

Habilidad para buscar y analizar
informacién proveniente de fuentes
diversas.

Trabajo en equipo

Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

Investigar sobre los conceptos carga, corriente,
voltaje, potencia, resistencia, inductancia y
capacitancia.

En plenaria debatir las definiciones obtenidas y
concluir con una propia definicidon del grupo.
Investigar las leyes de Ohm y de Kirchhoff
En equipo comparan los enunciados
construyen su propio enunciado.

Aplicar las leyes de Ohm y de Kirchhoff a la
solucidn de circuito serie y paralelo para obtener
la féormula del divisor de tensién y divisor de
corriente.

y
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Utilizar las técnicas de simplificacion de circuitos
para el calculo de resistencia equivalente en
diferentes circuitos.

Utilizar software de simulacién (livewire, Pspice,
Multisim, orcad, proteus, crocodile clips, tina,
etc).

Implementar circuitos en el
comprobar su funcionamiento.

laboratorio vy

2. Técnicas de analisis de circuitos de CD

Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

Aplica los diferentes métodosy técnicas de
analisis para la solucién de problemas de
circuitos eléctricos en CD.

Habilidad para buscar y analizar
informacién proveniente de fuentes
diversas.

Trabajo en equipo

Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

Aplicar el método de mallas y nodos en la
solucion de circuitos de CD.

Aplicar el concepto de transformaciéon de
fuentes para la simplificacién de circuitos
Resolver ejercicios aplicando los Teoremas de
Superposicion, Thevenin y Norton para |la
simplificaciény solucidn de circuitos de corriente
directa.

Determinar las condiciones para
transferencia de potencia.
Interpretar resultados de circuitos analizados,
modelados y simulados.

Implementary demostrar el comportamiento de
los circuitos eléctricos practicamente.

Investigar las caracteristicas de la funcién
escalén y la funcién exponencial decreciente.
Analizar la respuesta transitoria en circuitos RL,
RC, RLC.

Interpretar resultados de circuitos analizados,
modelados y simulados.

Implementary demostrar el comportamiento de
los circuitos RL, RC y RLC de manera practica.

la maxima

3. Técnicas de a

nalisis de circuitos de CA

Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

[ ]
Aplica los diferentes métodos y técnicas de
analisis para la solucidén de problemas de
circuitos eléctricos en CA.

Investigar de las caracteristicas de la onda
senoidal (amplitud, frecuencia, periodo, valor
eficaz, angulo de fase, valor promedio, valor pico
a pico)
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e Habilidad para buscar y analizar
informacién proveniente de fuentes
diversas.

Trabajo en equipo
Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

e Investigar el concepto fasor y su aplicacion para
transformar las seflales senoidales a fasores y de
fasores a senoidales.

e Comprobar que las leyes de Kirchhoff con
sefales senoidales se cumplen con fasores.

e Investigar los conceptos de impedancia y
admitancia

e Resolver circuitos simples de CA aplicando
fasores, impedancias y admitancias.

e Utilizar software de simulacién (livewire, Pspice,
Multisim, orcad, proteus, crocodile clips, tina,
etc).

e Implementar circuitos en el laboratorio vy
comprueba su funcionamiento
Simplificar circuitos RLC serie paralelo
Aplicar métodos de mallas, nodos, asi como los
teoremas de superposicion, de Thevenin y
Norton a la solucion de circuitos de CA

e Utilizar software de simulacién (livewire, Pspice,
Multisim, orcad, proteus, crocodile clips, tina,
etc).

e Implementar circuitos en el laboratorio y
comprobar su funcionamiento.

4. Analisis de potencia de circuito monofasico y trifasicos

Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

Aplica las técnicas de analisis de potencia
eléctrica a la solucién de problemas de
circuitos monofasicos y trifasicos aplicados
en su profesion.

e Habilidad para buscar y analizar
informacién proveniente de fuentes
diversas.

e Trabajo en equipo

e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

e Investigar los conceptos de potencia media,
potencia reactiva, potencia aparente.

e Definir el factor de potencia y elaborar el
triangulo de potencias para el calculo y
correccion de factor de potencia.

e Analizar sistemas de redes eléctricas por el
método de potencias.

e Analizar sistemas trifasicos y los diferentes tipos
de conexioén (estrella y delta).

e Conectar circuitos estrella — delta, analizando si
el sistema esta balanceado o desbalanceado.
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8. Practica(s)

Descripcién de un software simulador de circuitos.

El Resistor o Resistencia y la ley de Ohm.

El Multimetro digital, medicidén de voltaje y corriente.

Simplificar circuitos serie, paralelo, serie-paralelo y transformaciones estrella-delta.
Leyes de Voltajes y de Corrientes de Kirchhoff, Divisor de Voltaje y de Corriente.
Andlisis de Mallas y Nodos para CD.

Superposicion y Maxima Transferencia de Potencia.

Teoremas de Thevenin y Norton.

El Osciloscopio y el Generador de Funciones.

Construir un circuito RLC y calcular las sefales transitorias para una configuracion serie y
paraleloy comprobar los resultados con osciloscopio y Multimetro.

Caracteristicas de una Onda senoidal.

Impedancias de: inductancia, capacitor y resistencia.

Andlisis de Mallas y Nodos para CA.

Medicion de Potencia.

Medicién de Potencia Trifasica.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance del(los) logro(s) formativo(s) de la asignatura, considerando las siguientes
fases:

Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprensiéon de la realidad o situacidn objeto de estudio para definir
un proceso de intervencién o hacer el disefio de un modelo.

Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte
de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de
proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.
Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervenciéon (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion
que implica el desempefo de los saberes, habilidades y destrezas a desarrollar.

Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesién, social
e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a
mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacidon para la mejora continua”, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.
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10. Evaluacién de saberes, habilidades y destrezas

Son las técnicas, instrumentos y herramientas sugeridas para constatar los desempefos
académicos de las actividades de aprendizaje.
Problemario

Examen

Mapas mentales

Reportes de practicas

Rubrica

Exposiciones orales.

Lista de cotejo

Matriz de valoracion

Guia de observacion
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