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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Taller de Investigacion |

Clave de la asignatura: | SEC-2325
SATCA®: | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria en Semiconductores

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

El Modelo Educativo para siglo XXI hace patente la importancia de la investigacion en la
formacion de profesionistas, afirmando que ésta es una forma de generar conocimientos
pertinentes y de actualidad, que sirve para enriquecer el acervo cultural. La investigacion es una
estrategia Util para vincular al Tecnoldégico Nacional de México (TecNM) con el entorno regional,
nacional y mundial. Esta asignatura aporta al perfil de egreso del Ingeniero en Semiconductores
la capacidad de fundamentar, realizary colaborar en protocolos de investigaciéon para desarrollar
soluciones a problemas de ingenieria complejos considerando el desarrollo sostenible y el
bienestar humano.

La investigacion es un proceso que habilita al profesional para conocer, analizar y descubrir areas
de oportunidad en los diferentes ambitos donde desarrollara su profesidén y proponer soluciones
interdisciplinarias y colaborativas con un enfoque sustentable.

La formacion de ingenieros y licenciados en un mundo globalizado exige el dominio de
herramientas de investigacion que le permitan gestionar, aplicar y transformar informacién a
contextos complejos y plurales, cuya solucién de problematicas de manera sustentable, es
fundamental para la configuracién de la sociedad del conocimiento. El programa de la
asignatura Taller de investigacion |, esta disefado para fortalecer competencias genéricas Utiles
durante la vida académica que deberan ser fomentadas en el resto de las asignaturas.

El Taller de investigacion |, esta ubicada en el sexto semestre de la malla reticular, debido a que
el estudiantado ha incorporado, en su proceso de formacién, un nivel de conocimientos que les
permite identificar, contextualizar y proponer soluciones reales y fundamentadas a
problematicas detectadas en su area profesional.

El eje de investigacion pretende formar profesionales con bases metodolégicas para el disefoy
desarrollo de proyectos, ademas de la generacidén de nuevos productos y servicios o innovacion
tecnoldgica.

Los proyectos pueden ser de: investigacion, basica o aplicada, como: desarrollo empresarial
(creacion de empresas, nuevos productos), desarrollo tecnoldgico (generacion de nuevas
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tecnologias), disefo o construccidn de equipo, prototipos, o prestacion de servicios
profesionales.

Se propone que las asignaturas de Taller de investigacidn sean guiadas por especialistas del area,
con experiencia en investigacion, con la finalidad de que oriente al estudiante en los aspectos
técnicos de su campo profesional. Es conveniente que el docente busque que los educandos
participen en proyectos integradores disciplinarios o multidisciplinarios en los que se trabaje en
forma colaborativa con otros, fomentando asi’ las competencias de habilidades de trabajo en
equipo y relaciones interpersonales.

Es conveniente que se conserve una copia de los productos (protocolos) y su evaluacion, a fin de
verificar la originalidad de las propuestas y dar un seguimiento a los mismos.

Intencion didactica

El Taller de investigaciéon | tiene como propédsito que el estudiante se familiarice con los
conceptos basicos y metodologia de la investigacion cientifica, asi como también con las
herramientas y técnicas utilizadas para el desarrollo de un protocolo de investigacion.

La asignatura integra 4 temas, en el primer tema el estudiante identifica los conceptos basicos,
metodologia y proceso relacionados con la investigacion, asi como también las técnicas de
redaccion y principales textos académicos.

En el segundo tema se da a conocer la clasificacion de los diferentes tipos de investigaciéon en el
ambito cientificoy tecnolégico, asi como también las diferentes técnicas de recoleccién de datos
para que el alumno identifique ventajas y desventajas en el desarrollo de la investigacion.

En el tema tres se integran la metodologia, estructura, técnicas y herramientas que sustentan el
desarrollo del protocolo de investigacién, de igual forma, se promueve el uso de buscadores
especializados para identificar los diferentes tipos de fuentes de consulta para la construccion
del aparato critico acorde al formato APA vigente.

Y por dltimo el tema cuatro orienta al estudiante en la redaccién del borrador final del protocolo
de investigacion mediante el uso de las TIC's y en la elaboracién de una presentacién con los
datos mas relevantes del protocolo para su exposicién ante un sinodo (docente) y/o en plenaria.

En el taller de investigacion el estudiante Identifica una necesidad concerniente a su area de
estudio y elabora un protocolo de investigacién en el que fundamenta la metodologia aplicada
a la solucién cientifico-tecnoldgica del problema, con una visidon sustentable y bioética, ademas
de ser capaz de exponerlo a nivel grupal.

El profesor que imparta la asignatura de Taller de Investigacién |, debe poseer conocimientos
destrezas y habilidades acerca de la elaboracién de un protocolo de investigacién, asi como
haber desarrollado, dirigido o participado en proyectos de investigacion, de manera que posea
las herramientas necesarias para guiar a los alumnos desde la identificacion del problema, hasta
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la redaccion y presentacion del protocolo de investigacion. De igual manera, se sugiere que el
docente que imparta la asignatura cuente con al menos una publicacién.

Por tanto, se debe percibir la asignatura como una estrategia de aprendizaje en la que el
estudiante identifique, descubra, indague y se interese en verificar la importancia que tiene la
investigacidon en su formacién académica y profesional. En consecuencia, el catedratico debe
disefar actividades y estrategias de ensefanza y aprendizaje a través de metodologias
adecuadas en las que el responsable del aprendizaje sea el alumnado, de manera que dentro
del espacio aulico y fuera de éste, reflexione, analice, regule y autorregula su aprendizaje, y se
genere asi un proceso intelectual de aprendizaje complejo.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Tecnoldégico Nacional de
México, del 22 al 24 de
mayo de 2023.

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revision
Reunion Nacional de Disefio e
Representantes de los L .
. . . - 7 | Innovacién  Curricular  para el
Tecnoldgico Nacional de | Institutos Tecnoldgicos de: s
. : . ; Desarrollo vy Formacion de
México, del 24 al 28 de abril | Aguascalientes, Cajeme, . .
. - Competencias Profesionales de la
de 2023. Colima, Lerdo, Mérida, .
. X Carrera de Ingenieria en
Ocotlany Torredn. :
Semiconductores.
Representantes de los | Reunidn Nacional de Consolidacion

Institutos Tecnolégicos de:
Aguascalientes, Cajeme,
Colima, Lerdo, Mérida,
Ocotlany Torredn.

Curricular para el
Formacion de Competencias
Profesionales de la Carrera de
Ingenieria en Semiconductores.

Desarrollo y

4. Logro formativo a desarrollar en la asignatura

Saberes, habilidades y destrezas de la asignatura

Elabora un protocolo de investigacién en el que fundamenta la metodologia aplicada a la soluciéon
cientifico-tecnoldgica del problema, con una visién sostenible en su campo profesional en diversos
contextos, ademas de ser capaz de exponerlo a nivel grupal.

5. Saberes, habilidades y destrezas previas

No aplica por el momento por la dificultad para evaluarlas al inicio.

6. Temario
No Temas Subtemas
1 Fundamentos de investigacion 1.1. Proceso de adquisicion del conocimiento.

11.1. Tipos de conocimiento
1.2. Cienciay proceso en construcciéon de la
ciencia
1.2.1. Caracteristicas y clasificacion de las
ciencias
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1.3.

1.4.

Método y técnica

1.3.1. Tipos de métodos

La comunicacion oral y escrita

1.4.1. Técnicas de redaccidn: Coherencia,
Cohesién, Concordancia, Parrafo,
Conectores, Claridad, Sencillez y
Precision

1.4.2. Normas y reglas ortograficas,
redaccién y de Puntuacién

1.4.3. Tipologia de textos académicos como
herramientas del conocimiento
cientifico (monografia, ensayo, resefa,
reporte, tesis, protocolo e informe de
investigacion).

La Investigacion cientifica

2.1

2.2.

2.3.

2.5.

El Concepto de investigar y la labor del

investigador

Concepto, caracteristicas y obstaculos de |a

investigacion

2.2.1. Etapas del proceso de investigacion

Tipos de investigacion

2.3.1. Investigacion Pura y aplicada

2.3.2.Investigacion documental y de campo
2.3.2.1.1. Estructuray proceso

2.3.3.Investigacion Cualitativa, cuantitativa

Yy mixta

2.3.4.Investigacion histérica, descriptiva y
explicativa

2.3.5. Investigacion experimental,

cuasiexperimental y no experimental.
2.3.6.Investigacion Transversal y longitudinal

2.4. Técnicas e instrumentos para la recoleccién

de datos: la observacién, la entrevista, el
cuestionario, la encuesta, el censo y la
bitdcora o diario de campo (Definicion,
caracteristicas ventajas y desventajas de
cada una de ellas).

Construccién légica del aparato critico (Uso
de fuentes referenciales utilizadas como
fundamento, citas textuales)

Identificaciobn y uso de buscadores
especializados para la recoleccion de
informacion bibliografica (Scielo, Redalyc,
Google Académico, Dialnet, entre otros).
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31

Estructura del protocolo de
investigacion

32

3.3.

3.4.

3.5

3.6.
3.7.

3.8.

3.9.
3.10.Referencias

Identificacion del problema y redaccion del

titulo de la investigacion

Antecedentes y Planteamiento del

problema

3.2.1. Objetivos de la investigacién: general
y especificos

Justificaciéon (Impacto social, tecnoldgico,

ético, econdmico y ambiental. Importancia

y viabilidad de la investigacién)

Disefo del marco tedrico (referentes

tedricos).

Formulacidon de hipdtesis o supuestos (si

corresponde)

Definicién de variables

Bosquejo del método

3.7.1. Enfoque de la investigacion:
cualitativa, cuantitativa o mixta

3.7.2. Determinacioén del tipo de estudio

3.7.3.Seleccién de las Técnicas e
instrumentos para la recolecciéon de
datos

3.7.4.Definicion del universo

3.7.5.Seleccion de la muestra

3.7.6.Seleccion, disefio y prueba del
instrumento de recoleccion de la
informacion

3.7.7.Plan de recoleccion de la informacion
para el trabajo de campo

3.7.8.Plan de procesamiento y analisis de
informacion

Resultados

3.8.1. Procesamiento y andlisis de
resultados

3.8.2.Conclusiones

Cronograma de actividades

41

Comunicacién del

investigacion

protocolo de

Estructura formal del documento acorde a
lineamientos establecidos.

4.2 Presentacion del protocolo
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1. Fundamentos de investigacion

Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

Identifica conceptos basicos de
fundamentos de investigacion como
proceso de construccion social y aplica las
herramientas formales de comunicacion
oral y escrita en la elaboracion de
documentos académicos.

e Habilidad en el uso de Tecnologias de la
informacion y de la comunicacion.

e Habilidades para buscar, procesar y

analizar informacién procedente de

diversas fuentes

Capacidad de investigacion

Capacidad de critica y autocritica

Capacidad de trabajar en equipo

Capacidad de comunicacion oral y

escrita -

e Compromiso ético

Consultar informacion en diferentes fuentes de
los conceptos basicos sobre Ciencia, proceso en
construccion de la ciencia, caracteristicas y
clasificacion de las ciencias y elaborar un mapa
conceptual.

Buscar en diferentes fuentes de informacion los
conceptos de métodos y técnicas, tipos, etapas
y reglas. Elaborar un cuadro de analisis
comparativo.

Definir con sentido critico el concepto de
investigacion y sus caracteristicas, discutiendo
en pequefos grupos.

Argumentar las caracteristicas que debe tener
el investigador y los obstaculos a los que se
enfrenta, mediante una lluvia de ideas, antes de
investigar el tema y elaborar conclusiones una
vez realizada la busqueda. Elaborar un resumen
con los resultados de las dos investigaciones
anteriores.

Elaborar un texto académico sobre un tema de
interés relacionado con su carrera.

2. Lainvestigacion cientifica

Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

Clasifica los diferentes tipos de
investigacion en el ambito cientifico y
tecnolégico, asi como las diferentes
técnicas de recoleccién de datos para
identificar las ventajas y desventajas en el
desarrollo de la investigacion.

Capacidad de investigacion
Habilidad para trabajar en forma
autonoma
e Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis
e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacién procedente de
diversas fuentes
e Habilidad en el uso de Tecnologias de
la informacion y de la comunicacion
Capacidad de trabajar en equipo

Definir qué es la investigaciéon y cudl es su
importancia dentro de su campo profesional, a
través de un organizador grafico.

Consultar en diferentes fuentes las
caracteristicas principales de la investigacion, asi
como también identificar y describir el proceso
de la investigacion desde la perspectiva de
diferentes autores. Comentar los resultados en
clase en un panel de exposicion.

Consultar en diversas fuentes los tipos de
investigacién, sus caracteristicas, fortalezas,
debilidades y aplicaciones y reportar en un libro
electronico.

Identificar y conceptualizar los tipos de
investigacion, mediante la ejemplificacion.
Elaborar una tabla comparativa en donde
plasme cada uno de los tipos de investigacion,
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SUs caracteristicas e importancia, haciendo uso
de fuentes de informacién que sean confiables.
Redactar un resumen en el que se incluyan los
temas estudiados en la unidad, empleando
referencias encontradas en los buscadores
académicos.

Blsqueda de informacién en buscadores
especializados de diferentes tipos de fuentes de
consulta para la construccidén del aparato critico
acorde al formato APA vigente.

3. Estructura del protocolo de investigacion

Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

Elabora un protocolo de investigacién en el
gue se haga uso de las normas y reglas
ortograficas y de puntuacién, tomando
como base los lineamientos establecidos
por la norma APA vigente

Capacidad de investigacion
Habilidad para trabajar en forma
auténoma

e Capacidad de abstraccion, andlisis y
sintesis

e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacién procedente de
diversas fuentes

e Habilidad en el uso de Tecnologias de
la informacién y de la comunicacién. -
Capacidad de trabajar en equipo

Hacer una lluvia de ideas con la finalidad de
identificar el problema a resolver.

Redactar el nombre de la investigacion
considerando el impacto que se desea tener.
Elaborar un cronograma de las actividades a
desarrollar para definir el tiempo que se emplea
en cada una de las etapas de investigacion. Se
sugiere que se haga con un software
especializado como Project.

Revisar articulos, reportes o informes de
investigacidon con el propdsito de tener un
panorama mas claro de cada una de estas
etapas dentro del informe.

Redactar el planteamiento del problema
haciendo hincapié en el porqué de su
importancia. Ademas de redactar diversas
preguntas de investigacion.

Investigar los antecedentes del problema de
investigacion detectado, y redactar un escrito en
el que se describa la problematica y los
resultados encontrados en investigaciones
previas.

Definir y redactar los objetivos generales y
especificos de la investigacion.

Redactar la justificacion con base en el
planteamiento del problemay los objetivos de la
investigacion.

Revisar articulos, reportes o informes de
investigacion y hacer uso de los buscadores
académicos para recopilar informacién que sea
de utilidad en la elaboraciéon del marco tedrico.
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e Presentar por escrito un avance del marco
tedrico, en el que se haga la citacién de acuerdo
con el formato establecido por el docente.

e Efectuar nuevamente la revisién de articulos de
investigacidén y tesis con el propdsito de definiry
redactar la metodologia a seguir dentro de la
investigacion.

e Elaborar una relacion de materiales requeridos
en la investigacién y asignar el costo de cada uno
(si aplica).

e Elaborar los instrumentos de investigacidn o
experimentos a realizar.

e Ejecutar la metodologia disefiada para la
obtencidén de datos.

e Recuperar los datos o resultados y analizarlos
para continuar con las conclusiones de la
investigacion.

e Redactar las conclusiones considerando el logro
de los objetivos.

4. Comunicacién del protocolo de investigacion

Saberes, habilidades y destrezas Actividades de aprendizaje
Redacta el informe del protocolo y lo | ¢ Redactar el protocolo final del protocolo de
presenta oralmente. investigacion mediante el uso de las TIC's.
e Presenta el protocolo de forma escrita aplicando
Capacidad de investigacion el formato y la estructura establecida.
Capacidad de abstracciéon, analisis y | ¢ Elaborar una presentacién con los datos mas
sintesis relevantes del protocolo y exponerla ante un
Habilidades para buscar, procesar y sinodo (docente) y/o en plenaria.
analizar informacién procedente de | ¢ Elaborar y compartir un triptico con la
diversas fuentes informacién mas relevante del protocolo.

Habilidad en el uso de Tecnologias de
la informacién y de la comunicacién
Capacidad de trabajar en equipo.

8. Practica(s)

Visitas virtuales y/o presenciales a centros de investigacion, con el objetivo de conocer las
investigaciones que se estan desarrollando en el ambito local, nacional e internacional.
Organizar un foro, seminario o coloquio en el que se presenten los proyectos generados en la
asighatura de los diferentes programas educativos de la institucidn, con la participaciéon de
organismos y autoridades con las cuales se pueda dar una vinculacién en el desarrollo y
financiamiento de proyectos.

Promover la participacion de estudiantes en convocatorias para el desarrollo de proyectos
como: el Programa Delfin, el Verano de Investigacion de la Academia Mexicana de las Ciencias,
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las convocatorias estatales, nacionales e internacionales para las Ferias de la Ciencia, entre
otros.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance del (los) logro(s) formativo(s) de la asignatura, considerando las siguientes
fases:

e Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacidn objeto de estudio para definir
un proceso de intervencidén o hacer el diseno de un modelo.

e Planeacioén: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte
de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de
proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucioén: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervenciéon (social, empresarial), o
construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es |la fase de mayor duracién
gue implica el desempeno de los saberes, habilidades y destrezas a desarrollar.

e Evaluacioén: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesional,
social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos
a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacidon para la mejora continua”, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion de saberes, habilidades y destrezas

La evaluaciéon debe hacerse diagndstica, formativa y sumativa. De igual manera, para fortalecer la
parte actitudinal, se recomienda guiar al estudiante hacia la introspeccién para utilizar la
autoevaluacion y la coevaluacion.

En el caso de las actividades de aprendizaje se sugiere el uso de estrategias metacognitivas como:
mapas conceptuales, reportes de practicas, exposiciones en clase, ensayos, resimenes, reportes
de visitas industriales, tripticos, guias de entrevista, observacién y cuestionarios. Mientras que para
verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar: el portafolio
de evidencias, listas de cotejo, rubricas, matrices de valoracion, guias de observacion, ademas de
estrategias en las que se logren las competencias blandas.

11. Referencias

1. Baena Paz, G. M. E. (2014). Metodologia de la investigacion. Grupo Editorial Patria.

2. Bataller, A. (2016). La gestion de proyectos. Editorial UOC.

3. Bernal T. CA. (2006). Metodologia de la Investigacion para la Administracién y Economia- 22
ed- México: Editorial Prentice Hall

4. Del Castillo, C. C;; Olivares Orozco, S. (2014). Metodologia de la investigacion. Grupo Editorial
Patria

5. Galvan Borja, S. (2014). Desarrollo integral de proyectos. Editorial Digital UNID.

6. Garcia De Alba, P. (2000). Metodologia de la Investigacion. México: Porrua.
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