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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Disefio Mecanico 11

Clave de la asignatura: | MED-1009
SATCA': | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria Mecanica

2. Presentacion
Caracterizacion de la asignatura
Esta asignatura contribuye a la formacion del ingeniero mecéanico en las siguientes areas: Aplica
herramientas matematicas, computacionales y métodos experimentales en la solucion de problemas
para formular modelos, analizar procesos y elaborar prototipos mecénicos, selecciona y emplea los
materiales adecuados para: el disefio y fabricacion de elementos mecanicos; o para su uso en
instalaciones industriales con base en el conocimiento de sus propiedades, gestionar proyectos de
disefio, manufactura, diagnostico, instalacion, operacion, control y mantenimiento, elabora, interpreta
y comunica, de manera profesional, en forma oral, escrita y grafica: informes, propuestas, analisis y
resultados de ingenieria, utiliza el pensamiento creativo y critico en el andlisis de situaciones
relacionadas con la ingenieria mecanica, para la toma de decisiones, crea, innova, transfiere y adapta
tecnologias en el campo de la ingenieria mecanica, con actitud emprendedora y de liderazgo,
respetando los principios éticos y valores universales, ejerciendo su profesion de manera responsable
en un marco legal.
El disefio de maquinas se ocupa de la creacion de maquinaria que funcione segura y confiablemente
bien. Una maquina puede definirse de muchas maneras, pero la definicién basica es que es un aparato
formado por unidades interrelacionadas. Las partes interrelacionadas se conocen también como
elementos de maquinas. Es la tarea del ingeniero definir y calcular movimientos, fuerzas y cambios de
energia a fin de determinar el tamafio, las formas y los materiales necesarios para cada uno de los
componentes interrelacionados de la maquina. En ello esta la esencia del disefio de maquinas. El
objetivo ultimo del disefio de maquinas es dimensionar y formar las piezas (elementos de maquinas) y
escoger materiales y procesos de manufactura apropiados, de manera que la maquina resultante se
comporte o lleve a cabo sin falla su funcion pretendida.
La asignatura consiste en combinar el desarrollo fundamental de conceptos con la especificacion
practica de componentes tales como: uniones soldadas y remachadas, tornillos de sujecion y de
potencia, resortes, engranajes, embragues y freno, y volantes, de los cuales se revisan los aspectos
basicos de disefio para prevenir fallas, su dimensionamiento y seleccionar materiales adecuados para
su fabricacion.
Intencion didactica
Se organiza el temario, en seis unidades, las cuales cubren los conceptos basicos de diseiio de los
elementos como: Uniones Soldadas y Remachadas, Tornillos de Sujecion y de Potencia, Resortes,
Engranajes, Embragues y Frenos y volantes; ofrece un enfoque practico sobre los temas a través de
una variedad de aplicaciones reales y ejemplos, estimula al estudiante a que vincule el disefio con el
analisis y lo incentiva para que relacione los conceptos fundamentales con la especificacion de
componentes practicos.

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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En la primera unidad, se estudia las caracteristicas de las Uniones Soldadas y los aspectos basicos de
su disefio para garantizar que puedan resistir cargas externas de tension, cargas debidas a momentos y
cargas por cortante o una combinacion de ellas, ya sea que se requiera una conexion permanente o una
union que se pueda desensamblar.

En la segunda unidad, se aborda la mecanica de los Tornillos de Sujecién y de Potencia, se conocen
los tipos y caracteristicas de las roscas utilizadas en la fabricacion de los mismos. De igual modo se
revisan los aspectos basicos del disefio y el comportamiento bajo condiciones de carga especificas.
En la tercera unidad se analizan los tipos de Resortes utilizados con mas frecuencia, asi como sus
relaciones paramétricas necesarias, su evaluacion de adecuacion y su disefio.

En la unidad cuatro se estudian las fuerzas transmitidas, el andlisis y disefio de los tipos mas comunes
de Engranes, de tal manera que garanticen la resistencia a la flexion de sus dientes y la resistencia a la
picadura en la superficie de los mismos.

En la unidad cinco se abordan los temas de frenos y embragues, los materiales friccionantes y la
disipacion de energia en la operacion de los mismos.

En la unidad seis se revisan los temas de el comportamiento mecéanico y energéticos de los volantes.
La forma de abordar los temas de esta manera sera la de revision de literatura, desarrollo de actividades
practicas que incluyan demostraciones con prototipos didacticos y comprobaciéon de la teoria
desarrollando modelos computacionales.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de elaboracion
0 revision

Participantes Evento

Representantes de los Institutos
Tecnolodgicos de:

Aguascalientes, Superior de
Alvarado, Boca del Rio,
Campt?che, Celaya, Cu,ldad Reunion Nacional de Disefio ¢
Guzman, Ciudad Juarez,

Instituto Tecnologico de
Estudios Superiores de
Ecatepec del 9 al 13 de

noviembre de 2009.

Superior de Ciudad Serdan,
Ciudad Victoria, Superior de
Coatzacoalcos, Culiacan,
Durango, Estudios Superiores
de Ecatepec, Hermosillo, La
Laguna, Me¢érida, Superior de

Monclova, Orizaba, Pachuca,
Saltillo, San Luis Potosi,
Superior de  Tepexi de

Rodriguez y Tuxtla Gutiérrez.

Innovacion Curricular para el
Desarrollo y Formacion de
Competencias Profesionales de
las Carreras de Ingenieria en
Materiales, Ingenieria Mecénica
e Ingenieria Industrial.

Representantes de los Institutos
Tecnolodgicos de:

Reunién Nacional de

. o Aguascalientes, Superior de | Consolidacion de los Programas
Instituto Tecnologico de , . -
.. | Alvarado, Boca del Rio, | en Competencias Profesionales
Zacatecas del 12 al 16 de abril . "y

de 2010 Campeche, Celaya, Ciudad | de las Carreras de Ingenieria en
’ Guzman, Ciudad Juarez, | Materiales, Ingenieria Mecanica

Superior de Ciudad Serdan, | e Ingenieria Industrial.

Ciudad Victoria, Superior de

©TecNM mayo 2016 Pégina | 2




TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion

SEP

SECRETARIA DI Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

EDUCACION PUBLICA

Coatzacoalcos, Culiacan,
Durango Estudios Superiores de
Ecatepec, = Hermosillo, La
Laguna, La Piedad, Mc¢érida,
Superior de Monclova, Orizaba,
Pachuca, Saltillo, San Luis
Potosi, Superior de Tepexi de
Rodriguez y Tuxtla Gutiérrez.

Instituto Tecnolédgico de la
Laguna, del 26 al 29 de

Representantes de los Institutos
Tecnolodgicos de:

Aguascalientes, Alvarado, Boca
del Rio, Cajeme, Cd. Serdan,

Reunion Nacional de
Seguimiento Curricular de los
Programas en Competencias
Profesionales de las Carreras de
Ingenieria Eléctrica, Ingenieria

Instituto Tecnologico de
Toluca, del 10 al 13 de febrero
de 2014.

Tecnolodgicos de:
Aguascalientes, Boca del Rio,
Celaya, Mérida, Orizaba, Puerto
Vallarta y Veracruz.

: Cd. Victoria, Chihuahua, . . .,
noviembre de 2012. o Electromecanica, Ingenieria
Culiacan, La Laguna, Pachuca, . .,
. . Electronica, Ingenieria
Querétaro, Tldhuac 11 vy . .,
Mecanica e Ingenieria
Veracruz. .

Mecatronica.

Representantes de los Institutos | Reunion ~ de  Seguimiento

Curricular de los Programas
Educativos de  Ingenierias,
Licenciaturas y Asignaturas
Comunes del SNIT.

Tecnologico Nacional de
Meéxico, del 25 al 26 de agosto
de 2014.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Aguascalientes, Apizaco, Boca
del Rio, Celaya, Cerro Azul, Cd.
Juarez, Cd. Madero, Chihuahua,
Coacalco, Coatzacoalcos,
Durango, Ecatepec, La Laguna,
Lerdo, Matamoros, M¢érida,
Mexicali, Motul, Nuevo Laredo,
Orizaba, Pachuca, Poza Rica,

Progreso, Reynosa, Saltillo,
Santiago Papasquiaro,
Tantoyuca, Tlalnepantla,
Toluca, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas y
Zacatepec.

Representantes de Petréleos
Mexicanos (PEMEX).

Reunion de trabajo para la
actualizacion de los planes de
estudio del sector energético,
con la participacion de PEMEX.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

equipos y sistemas mecanicos.

Sintetiza, calcula, selecciona e integra diversos elementos mecanicos en el disefio de maquinas,
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Estados generales de esfuerzos y deformaciones
Relaciones elasticas

Tolerancias dimensionales y geométricas

Planos de fabricacion

Procesos de manufactura

Analisis estructural y equilibrio de cuerpos rigidos
Proponer y desarrollar protocolos de investigacion
Teorias de falla

Conocimientos de elementos mecanicos

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 | Uniones soldadas y atornilladas 1.1. Uniones soldadas a tope y de filete

1.2. Esfuerzos y resistencia en uniones
soldadas.

1.3. Carga estatica y a la fatiga en uniones
soldadas.

1.4. Uniones atornilladas.

1.5. Esfuerzos y resistencia en uniones
atornilladas.

1.6. Carga estatica y a la fatiga en uniones
atornilladas.

Tornillos de sujecion y de Potencia 2.1. Tipos de roscas

2.2. Mecanica de los tornillos de transmision de
potencia

2.3. Eficiencia del tornillo

2.4. Esfuerzos en los tornillos

2.5. Otros tipos de tornillos

2.6. Materiales para tornillos

2.7. Resistencia de la unién

2.8. Rigidez de la union.

Resortes 3.1. Generalidades.
3.1.1. Introduccion.
3.1.2. Clasificacion.
3.2. Materiales para resortes.
3.3. Resortes helicoidales.
3.3.1.Resortes helicoidales a tension o
compresion.
3.3.2. Resortes helicoidales a torsion.
3.3.3. Fatiga en resortes.
3.4. Resortes de hojas.
3.4.1. De una sola hoja.
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3.4.2. De hojas multiples (muelles).
3.5. Seleccion.
3.5.1. Catalogos de fabricantes.

4 | Engranajes

4.1 Generalidades
4.1.1. Clasificacion
4.1.2. Geometria del engrane
4.2. Anélisis de fuerzas
4.2.1. Engranes rectos
4.2.2. Engranes helicoidales
4.2.3. Engranes conicos
4.2.4. Tornillo—sinfin
4.2.5. Tren de engranes
4.3. Resistencia del diente

4.3.1. Ecuacion de Lewis
4.3.2. Ecuaciones de AGMA

5 | Embragues y frenos

5.1. Frenos de tambor

5.1.1. Zapata interna

5.1.2. Zapata externa
5.2. Frenos y embragues de disco
5.3. Embragues centrifugos
5.4. Embragues y frenos de particulas
magnéticas, corrientes parasitas y de histéresis
5.5. Convertidor de par
5.6. Materiales de friccion
5.7. Consideraciones de energia, friccion y
temperatura.

6 | Volantes

6.1. Volantes.

6.2. Diagramas de demanda de energia. 6.3.
Energia de transferencia.

6.4. Dimensionamiento

6.5. Materiales para volantes

7. Actividades de aprendizaje de los temas

I. Uniones soldadas y atornilladas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Selecciona con base en el analisis de la union el
tipo de junta a utilizar.

Genéricas:
e Capacidad de analisis y sintesis
e Capacidad de organizar y planificar
e Conocimientos basicos de la carrera

e Investigar y reconocer las aplicaciones de
las soldaduras a tope y de filete.

e Resolver problemas relacionados con
esfuerzos en uniones soldadas y
atornilladas, sujetas a cargas estaticas.

e Resolver problemas relacionados con
uniones soldadas y atornilladas sujetas a
cargas de fatiga.

e Disefiar modelos mediante software sobre
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e Comunicacion oral y escrita comportamiento de uniones soldadas y
e Habilidades basicas de manejo de la atornilladas.
computadora e Redactar informes de investigacion
e Habilidades de gestion de documental, resumenes de lecturas y
informacion(habilidad para buscar y conclusiones de discusiones.
analizar informacidn proveniente de e FElaborar instrumentos de analisis de
fuentes diversas esfuerzos de uniones soldadas y
e Solucion de problemas atornilladas.
e Toma de decisiones e Detectar riesgos y oportunidades en

e Capacidad critica y autocritica uniones soldadas y atornilladas.

e Trabajo en equipo

e Habilidades interpersonales

e Compromiso ético

e (Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica

e Habilidades de investigacion

e C(Capacidad de aprender

e Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

e Habilidad para trabajar en forma
autonoma

e Busqueda del logro.

e Preocupacion por la calidad.

I1. Tornillos de sujecion y de Potencia

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e Realizar investigacion bibliografica y de
Selecciona los tornillos y/o pernos como taller o laboratorio sobre diferentes tipos
elementos de sujecion. y aplicaciones de tornillos de sujecion y
Selecciona y/o disefiar tornillos de potencia con de potencia, tuercas y rondanas o
base en la velocidad y la potencia a transmitir. arandelas.
Genéricas: e Identificar los tipos de roscas utilizadas

e (Capacidad de andlisis y sintesis en tornillos.

e Capacidad de organizar y planificar e Investigar las caracteristicas de operacion

e Conocimientos basicos de la carrera de los tornillos de potencia

e Comunicacion oral y escrita e Resolver problemas relacionados con

e Habilidades basicas de manejo de la calculo de eficiencia de los tornillos de

computadora potencia.

e Solucién de problemas e Investigar y reconocer otros tipos de

e Toma de decisiones tornillos y los materiales usados para su

e Capacidad critica y autocritica fabricacion.

e Redactar informes de investigacion

e Trabajo en equipo
documental, resimenes de lecturas y

e Habilidades interpersonales
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e Compromiso ético

e (Capacidad de aplicar los conocimientos

en la practica

e Habilidades de investigacion

e (Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

e Habilidad para trabajar en forma
autoOnoma

e Busqueda del logro.

e Preocupacion por la calidad.

conclusiones de discusiones.

III. Resortes

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Analiza, disefia y/o selecciona resortes
destinados a sistemas mecénicos que seran

sometidos a condiciones de carga estaticas y/o

dindmicas.
Genéricas:
e Capacidad de analisis y sintesis
e Capacidad de organizar y planificar
e Conocimientos basicos de la carrera
e Comunicacion oral y escrita
e Habilidades basicas de manejo de la
computadora
e Solucién de problemas
e Toma de decisiones
e Capacidad critica y autocritica
e Trabajo en equipo
e Habilidades interpersonales
e Compromiso ético

e (Capacidad de aplicar los conocimientos

en la practica

e Habilidades de investigacion

e (Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

e Habilidad para trabajar en forma
autonoma

e Busqueda del logro.

e Preocupacioén por la calidad.

Reconocer los tipos de resortes utilizados
en sistemas mecanicos.

Investigar los materiales usados para
fabricar resortes.

Resolver problemas relacionados con el
disefio de resortes de tension, compresion,
torsion, etc.

Resolver problemas relacionados con el
comportamiento a la fatiga de resortes de
tension, compresion, torsion de una sola
hoja y de hojas multiples, etc.

Utilizar software para disenar modelos de
comportamiento de resortes.

Redactar informes de investigacion
documental, resumenes de lecturas y
conclusiones de discusiones.

Seleccionar resortes para aplicaciones
especificas usando catalogos de
fabricantes.

Elaborar instrumentos de analisis de
resortes.

Proponer, elaborar y presentar métodos o
instrumentos de analisis y disefio de
resortes.
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IV. En

ranajes

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce los diferentes tipos de engranes, su
aplicacion y el disefio de cada uno, asi como la
potencia a transmitir.

Determina las fuerzas que actian en los trenes de
engranes generados por los diferentes tipos de
engranes y obtener las reacciones en los apoyos
de los ejes de transmision.

Genéricas:

e Capacidad de analisis y sintesis

e Conocimientos basicos de la carrera

e Comunicacion oral y escrita

e Habilidades basicas de manejo de la
computadora

e Solucion de problemas

e Toma de decisiones

e (Capacidad critica y autocritica

e Trabajo en equipo

e Habilidades interpersonales

o Compromiso ético

e (Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica

e Habilidades de investigacion

e (apacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

e Habilidad para trabajar en forma
autonoma

e Busqueda del logro.

e Preocupacion por la calidad.

e Reconocer los tipos de engranes usados
en maquinaria.

e Investigar los parametros y nomenclatura
correspondiente a los engranes.

e Resolver problemas relacionados con las
fuerzas generadas en la transmision de
movimiento con engranes rectos,
helicoidales, conicos, y tornillo sinfin.

e Resolver problemas relacionados con el
los esfuerzos generados en los dientes de
los engranes rectos, helicoidales, cénicos,
y tornillo sinfin.

e Utilizar software para disefiar modelos de
comportamiento de engranes.

e Redactar informes de investigacion
documental, resumenes de lecturas y
conclusiones de discusiones.

e Elaborar prototipos que muestran los
parametros de los engranes.

e Elaborar instrumentos de analisis de
engranes.

e Proponer, elaborar y presentar métodos o
instrumentos de disefo y fabricacion de
engranes.

V. Embragues y frenos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Disefia el freno o embrague apropiado para
aplicaciones especificas.
Genéricas:
e (apacidad de analisis y sintesis
e (apacidad de organizar y planificar
e Conocimientos basicos de la carrera

e Comunicacion oral y escrita

e Reconocer los tipos de frenos y
embragues usados en maquinaria.

e Investigar los parametros que definen el
comportamiento de los frenos y
embragues.

e Resolver problemas relacionados con el
disefio de frenos y embragues.

e Resolver problemas relacionados con la
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Habilidades bésicas de manejo de la
computadora

Solucién de problemas

Toma de decisiones

Capacidad critica y autocritica
Trabajo en equipo

Habilidades interpersonales
Compromiso ético

Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica

Habilidades de investigacion
Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

Habilidad para trabajar en forma
autonoma

Busqueda del logro.

Preocupacion por la calidad.

disipacion de energia en frenos y
embragues.

Utilizar software para el disefio de
modelos de comportamiento de renos y
embragues.

Redactar informes de investigacion
documental, resumenes de lecturas y
conclusiones de discusiones.

Elaborar prototipos que muestran los
parametros de los frenos y embragues.
Elaborar instrumentos de analisis de
frenos y embragues.

Proponer, elaborar y presentar métodos o
instrumentos de disefio para la fabricacion
de frenos y embragues.

VI. Volantes

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Disefia el volante apropiado para almacenar la
energia necesaria.

Genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis
Capacidad de organizar y planificar
Conocimientos basicos de la carrera
Comunicacion oral y escrita
Habilidades bésicas de manejo de la
computadora

Solucién de problemas

Toma de decisiones

Capacidad critica y autocritica
Trabajo en equipo

Habilidades interpersonales
Compromiso ético

Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica

Habilidades de investigacion
Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

Reconocer la aplicacion de los volantes
en maquinaria.

Resolver problemas relacionados con la
demanda y transferencia de energia.
Resolver problemas relacionados con el
dimensionamiento de volantes.
Investigar los materiales utilizados para
fabricar los volantes.

Utilizar software para el disefo de
modelos de comportamiento de volantes.

Redactar informes de investigacion
documental, resimenes de lecturas y
conclusiones de discusiones.

Elaborar prototipos que muestren la
instalacion de un volante.

Proponer, elaborar y presentar métodos o
instrumentos de andlisis de volantes.
Elaborar el diagrama de demanda de
energia asi como la determinacion del par
medio, en base al tipo de trabajo a
desarrollar por una maquina.
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e Habilidad para trabajar en forma
autonoma

e Busqueda del logro.

e Preocupacioén por la calidad.

8. Practica(s)

= Realizar ensayos para determinar los esfuerzos de diversas uniones soldadas utilizando
ensayos de tension.

= Realizar ensayos para determinar los esfuerzos de diversas uniones atornilladas utilizando
ensayos de tension.

* Determinacion de esfuerzos y deformaciones en elementos de maquinas utilizando software
de modelado y analisis.

= (Calculo y dimensionamiento de resortes.

= Realizar ensayos para determinar los esfuerzos de fatiga en resortes de extension,
compresion, torsion y de hojas multiples.

» (Calculo y dimensionamiento de engranes.

= Comparacion de pardmetros operativos de frenos y embragues.

= Elaboracion de diagramas de demanda de energia en volantes.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo

y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto,
las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segln el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.
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10. Evaluacion por competencias

= Laelaboracion y presentacion de un Proyecto Integrador en donde el estudiante demuestre
los conocimientos y habilidades adquiridas en esta asignatura y anteriores.

» Ejercicios en clase y extra clase donde se pueda evidenciar su nivel de aprendizaje. Por
ejemplo, ejercicios para determinar factores de seguridad en elementos de maquinas sujeto a
condiciones de cargas diversas.

= Ejercicios grupales donde trabaje en equipo realizando retroalimentaciones y obteniendo
conclusiones que le permitan mejorar la comprension de los conceptos.

= Realizacion de practicas previamente disefiadas por el profesor y presentar un reporte que se
discutird en el grupo.

= Reportes de practicas.

» Presentaciones de las propuestas de solucion de los problemas practicos en equipos de
trabajo.

= Reportes de visitas industriales realizadas durante el curso.

11. Fuentes de informacion

1. Budynas G. Richard. Disefio en ingenieria mecanica de Shigley. México: Editorial Mc Graw
Hill. 2008. 8a edicion.

2. Norton, Robert. Disefio de maquinas. México: Editorial Pearson. 1999. 1a edicion.

3. Mott, Robert. Disefio de elementos de maquinas. México: Editorial Pearson. 1995. 2a
edicion.

4. Juvinall, Robert. Fundamentos de disefio para ingenieria mecéanica. México: Editorial
Limusa. Noriega Editores. 1996. 1a edicion.

5. Spotts M.F. Design of machine elements. Editorial Prentice Hall. 6a edicion ingles.

6. Catalogos y manuales de fabricantes. DONGE, TIMKEN, FALK, SKF, GATES, LINK
BELT, TORRINGTON, y KOYO.

7. Marks. Manual del ingeniero mecanico. Editorial John wiley. 8a edicion.

8. Dym Clive y Little Patrick. El proceso de disefio en Ingenieria. Como desarrollar soluciones
efectivas. México: Editorial Limusa Wiley. 2002. 1a edicion.

9. Hamrock Bernard , Jacobson Bo y Schmid Steven. Elementos de méaquinas. México:
Editorial Mc Graw Hill. 2000. 1a edicion.

10. Deutschman aaron D. Michels walter J. Disefio de Maquinas teoria y practica. México:
Editorial C.E.C.S.A. 1987.

11. Serie Schaum 12. Teoria y problemas de disefio de maquinas. Mexico: Editorial. Mc. Graw
Hill.

12. Mechanics Of Engineering Materials. Editorial Wiley Internacional.

13. Chrstopher Jones. Metodologia del disefio. Editorial Gustavo Gili.
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