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Datos Generales de la asignatura.

Nombre de la asignatura: | Manufactura Asistida Por Computadora.

Clave de la asignatura: | MAH - 2106

SATCA 1-3-4

Carrera: | Ingenieria Industrial.

2.

Presentacion.

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura permitira que el estudiante desarrolle habilidades I6gicas de planeacion,
programacion, integracion, observacion, analisis, planeacion, y desarrollo de una cultura
de productividad; contribuyendo a su formacion profesional en el desarrollo de la
capacidad y habilidad para resolver problemas que involucren la optimizacion de los
procesos y servicios, asi como su capacidad creativa mediante el uso de técnicas de
manufactura y automatizacion.

La importancia de la asignatura radica en mostrar las bases e importancia de la
productividad, la planeacién, manufactura y la automatizacion de procesos como un
medio para satisfacer los requerimientos del cliente. Asi se va desarrollando paso a paso
a lo largo de la materia los diferentes temas de forma progresiva, iniciando con el
conocimiento basico de celdas de manufactura, control numérico, robética y elementos
complementarios para la operacién de un sistema flexible de manufactura con la finalidad
de despertar en el estudiante la aptitud y la actitud de un involucramiento con la
productividad y la automatizacion.

Entre otras materias que se relacionan con manufactura asistida por computadora son
sistemas de produccién, disefio asistido por computadora, CAD-CAM, y Administracién
de Operaciones, ya que todas ellas persiguen en comun: satisfacer al cliente e involucrar
al estudiante con la cultura de la productividad y la optimizacion.

Las competencias profesionales para desarrollar/promover en esta materia son las
siguientes:

1

Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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Definir los conceptos de manufactura, sistema de manufactura y automatizacion.

Describir los diversos elementos componentes de la manufactura, asi como las
areas de trabajo para los diferentes sistemas de fabricacion.

Analizar los diversos factores que intervienen en el mecanizado de superficies, a
través de las herramientas de corte en manufactura.

Desarrollar la responsabilidad, el trabajo en equipo y el esfuerzo continuo, como
un habito para hacer mejor cada dia las cosas, tanto en el ambito profesional,
como en el familiar, social y personal.

Describir las diversas maquinas-herramientas de control numérico, asi como los
comandos de operacién y programacion para estas maquinas.

Establecer los diversos elementos para un sistema de manufactura flexible y
realizar la programacién de los comandos de operacién y del sistema.

Plantear las condiciones necesarias para la implementacion de sistemas flexibles
de manufactura; asi como realizar una descripcién detallada de sus elementos
integrantes.

Favorecer las habilidades de comunicacién y de integracién en equipos de trabajo.

Promover y fortalecer la identidad del estudiante como agente de cambio para la
realizacién de proyectos que solucionen los problemas organizacionales.

Intencién didactica

Las actividades de ensefianza y aprendizaje se sugieren que sean:

Exposicion del profesor de aquellos temas que entrafien mas dificultad para el
estudiante o que el profesor considere que dada la importancia y trascendencia
del mismo sea tratado directamente por él.

Contemplar que los contenidos sean tratados de manera profunda con exposicion,
demostraciones, experimentaciones y practicas de laboratorio.

Considerar que los temas tratados tengan un enfoque teérico-practico buscando
con ellos que el estudiante aprenda de manera razonada y experimentada los
contenidos.

Procurar que al finalizar la materia los estudiantes sean capaces de describir, y
realizar un plan de produccién para piezas y componentes.
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e Contemplar que el estudiante desarrolle competencias genéricas que lo lleven a
obtener responsabilidad en lo que hace.

e Buscar que el estudiante participe con sus compafieros para la resolucion de
problemas de planeacion y de produccion.

El papel que debe desempefiar el profesor para el desarrollo de la asignatura debera de
ser de facilitador y guia junto con profesores experimentados en el uso del CAM para
gue los alumnos por si mismos descubran la importancia de la automatizacion dentro de
la produccion y puedan aplicarla resolviendo problemas en el sector.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa.

Lugar y fecha de
elaboracién o revisiéon

Participantes

Observaciones

Instituto Tecnoldgico de
Orizaba, Veracruz

Fecha: 14-25 de
septiembre de 2020.

Ing. Pascual Anaya
Rodriguez.

MC Jorge Luis Hernandez
Mortera.

Dr. Fernando Ortiz Flores.

Reunion de Revision y
actualizacion de
asignaturas de médulo de
especialidad

4, Competencia(s) a desarrollar.

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

e Ser responsable

El estudiante debe tener conocimiento de la importancia de la manufactura y los
elementos y componentes de un sistema flexible de manufactura. Para ello debe:
e Ser capaz de trabajar en equipo inter y multidisciplinario.

e Estar preparado para ser lider de los equipos de produccion.
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Para el desarrollo de esta materia, el alumno debera ser capaz de conceptualizar,
analizar y utilizar habilmente las herramientas basicas de corte, asimismo, tener
conocimientos de;
procesos que provocan desprendimiento de viruta.
Uso apropiado de la metrologia

Dibujo asistido por computadora

Sistemas de coordenadas rectangulares y polares.

Trigonometria.

Concepto de velocidad angular y velocidad tangencial.
Propiedades de los materiales.

Seguridad industrial.

6.

Temario.

No.

Temas

Subtemas

Tecnologia de Grupos

1.1 Celdas de manufactura

1.2 Ventajas de la distribucién por celdas

1.3 Herramientas utilizadas en el disefio de celdas
de manufactura
e Sistemas de clasificacion y codificacion

(Caracteristicas de disefio)

e Método de formacion de celdas

1.4 Planeacion de la celda de Manufactura

Control Numérico

2.1 Historia, situacion actual y tendencias del CN

2.2 Céalculo de los parametros de corte

2.3 Estructura de un programa CNC

2.4 Programacion manual
e Cddigos de preparacion

Cddigos de programacion simple

Cbdigos m, s, tyf

Cddigos de subrutinas

Ciclos enlatados

2.5 Captura de un programa CNC

2.6 Procedimiento y criterios para determinar el
cero pieza en torno y fresadora

2.7 Procedimiento para compensar herramientas en
torno y fresadora

2.8 Procedimiento para la elaboracién de una pieza
en una maguina CNC

Pagina | 4




SEP

SECRETARIA DE , ,
EDUCACION PUBLICA TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

3.1 Uso de software CAD/CAM para maquinado
3.2 Definicion de geometrias

CNC 3.3 Definicion de parametros de maquinado

I 3.4  Simulacién de maquinado

3.5 Generacién de programa CNC

3.6 Comunicacion PC-Maquina CNC

3.7 Maquinado de piezas.

4.1 Generalidades de robdtica
4.2 Lenguajes de programacion
4.3 Programacion de robot
e Funciones y operacion de un robot
¢ Procedimiento de inicio y puesta en marcha
del robot
Manejo de la caja de ensefianza
Estructura de un programa
Desarrollo de programas
Transferencia de programas a controlador
de robot
4.4 Definicion y ensefianza de variables (puntos)

v Roboética

5.1 Sistemas de Vision
5.2 Sistemas de almacenamiento y recuperaciéon de
materiales
Sistemas 5.3 Controladores programables
complementarios para la | 5.4 Comunicacion entre las estaciones de la celda
manufactura flexible 5.5 Programacion de produccion
5.6 Interpretacion y monitoreo de sefiales del
proceso
5.7 Arranque de las estaciones de trabajo de la
celda

7. Actividades de aprendizaje de los temas.

Unidad 1. Celdas de Manufactura.

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Identificar y analizar los * Investigar los elementos de la
elementos que conforman la tecnologia de celda de manufactura.

grupos. Identificar el elemento de la celda de
manufactura del instituto Tecnolégico

Genéricas: de Orizaba.

Competencias instrumentales
e Capacidad de razonamiento,
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deduccion, andlisis y sintesis.

e Capacidad de planificar, organizar,
programar y controlar.

e Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas.

Competencias interpersonales
e Trabajo en equipo

Competencias sistémicas
e Capacidad de aplicar
los conocimientos en la practica.
e Habilidades de investigacion.

Unidad 2. Control Numérico

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Conocer el procedimiento para
iniciar el proceso de maquinado en
una maquina CNC.

e Conocer los elementos basicos para
realizar el corte de metales.

e Aprender coémo se estructura un
programa de CNC.

Genéricas:
Competencias instrumentales
e Capacidad de razonamiento,

deducciodn, andlisis y sintesis.

e Capacidad de planificar, organizar,
programar y controlar.

e Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas.

Competencias interpersonales
e Trabajo en equipo

Competencias sistémicas

* Investigacién sobre las partes que
componen una maquina de CNC.

Desarrollo de préactica para determinar
el cero pieza en una maquina de CNC.

Pagina | 6




SEP

SECRETARIA DE , ,
EDUCACION PUBLICA TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

e Capacidad de aplicar
los conocimientos en la practica.
e Habilidades de investigacion.

Unidad 3. CNC
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Realizar célculos de parametros de
corte.
Desarrolla y simula programas de control
numeérico en un simulador de CNC - Formar equipos de trabajo con un
maximo de 5 elementos para desarrollar
Geneéricas: un programa de control numérico de
Competencias instrumentales una pieza.
e Capacidad de razonamiento,
deduccion, andlisis y sintesis.
e Capacidad de planificar, organizar,
programar y controlar.
e Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas.
Competencias interpersonales
e Trabajo en equipo
Competencias sistémicas
e Capacidad de aplicar
los conocimientos en la practica.
e Habilidades de investigacion.
Unidad 4. Robotica
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): 1. Disefia una tarea que pueda ser
realizada por un robot.
e Describe y analiza los elementos que 2. Desarrolla un programa para que
componen un sistema robatico. el robot realice la tarea planeada.
e Desarrolla, verifica y comunica el 3. Pone en funcionamiento el
programa de funcionamiento del sistema robotico
robot.
e Pone en marcha el sistema robdético.
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Genéricas:
Competencias instrumentales
e Capacidad de razonamiento,

deduccion, andlisis y sintesis.

e Capacidad de planificar, organizar,
programar y controlar.

e Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas.

Competencias interpersonales
e Trabajo en equipo

Competencias sistémicas
e Capacidad de aplicar
los conocimientos en la practica.
e Habilidades de investigacion.

Unidad 5. Sistemas complementarios para la manufactura flexible

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Describe y analiza los elementos y
sistemas complementarios para la
manufactura flexible

e Desarrolla, verifica y comunica los
programas de funcionamiento de un
sistema de manufactura flexible.

Genéricas:

Competencias instrumentales

e Capacidad de razonamiento,
deducciodn, andlisis y sintesis.

e Capacidad de planificar, organizar,
programar y controlar.

e Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas.

» Disefia tareas que pueden ser
realizadas en un sistema flexible de
manufactura

» Desarrolla programas de

funcionamiento de los elementos
complementarios de un sistema
flexible de manufactura

* Pone en funcionamiento el sistema
flexible de manufactura
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Competencias interpersonales
e Trabajo en equipo

Competencias sistémicas
e Capacidad de aplicar
los conocimientos en la practica.
e Habilidades de investigacion.

8. Practica(s).

e Célculo de parametros de corte.
e Programacion manual de CNC.

e Maquinado de una pieza.
e Programacion y operacion de robot.

flexible.

Las préacticas recomendadas son las siguientes:

e Generacion de programa de control numérico utilizando software.

e Configuracion de PLC y transferencia de programas a celdas de trabajo.

e Generacion de interfaces de control del proceso.

e Generacién de patron de inspeccion por vision.

¢ Integracion de los componentes y elementos de un sistema de manufactura

9. Proyecto de asignatura.

siguientes fases:

cronograma de trabajo.

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las

+ Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacién objeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

* Planeacion: con base en el diagnéstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
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* Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

» Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para
la mejora continua”, la metacognicién, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

La evaluacion del aprendizaje se llevara a cabo a través de la constatacion de los
desempefios académicos logrados por el estudiante; es decir, mostrando las
competencias profesionales indicadas en los objetivos de aprendizaje).

La evaluacion debe ser continua y formativa por lo que debe considerarse el
desempefio en cada una de las actividades de aprendizaje, Entre ello puede

e Evaluar su capacidad para analizar y resolver casos sobre la calidad en el
servicio

e Evaluar su capacidad de trabajo en equipo analizando y resolviendo problemas

e Su responsabilidad en la entrega de trabajos en tiempo y forma

e Evaluar su involucramiento en la cultura de la calidad para la mejora de la
productividad en el area de manufactura
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11. Fuentes de informacion.

o

10.

11.

12.

13.

12.

Groover, Mikell, Production system and Computer Integrated Manufacturing, Editorial
Prentice Hall.

Chang, Tien-Chien., A. Wysk Richard.,, Wang Hsu-Pin, Computer-Aided
Manufacturing, Editorial Prentice Hall, U.S.A. 1991.

Zeid, Ibrahim, CAD/CAM Theory and practice, Editorial McGrawHill, Singapore

, 1991.
Krar / check, Tecnologia de las maquinas herramienta, Ed. Alfaomega
Groove, Mikell p.r , Fundamentos de manufactura moderna, Ed. Prentice may.

Amiroshe, Farid N. L., Computer Aided Design and Manufacturing, Editorial Prentice
Hall.

Arnedo, Rosel José Ma., Fabricacién Asistida por Ordenador, Editorial Marcombo,
Coleccion Productica, No. 54, 1992.

Dorf, Richard C., Kusiak, Andrew, Handbok of design, manufacturing and automation,
Editorial John Wiley & Sons, inc, USA, 1994

Knox, Charles S. CAD/CAM system. Planning and implementation, Editorial Dekker,
U.S.A. 1983.

Brunet. Mundo electrénico, Sistemas CAD/CAM/CAE. Disefio y fabricacién por
computadora, publicaciones Marcombo. 1988

Morpin Poblet, José, Sistemas CAD/CAM/CAE, Disefio y Fabricacion por Computador,
Marcombo

Ferre, Macip Rafael, La fabrica flexible, Editorial Marcombo, Coleccion Productica, No.
9, 1988.

Baumgartner, H. Et. Al, CIM consideraciones basicas, Editorial Marcombo y
Siemens, 1991.

SOFTWARES.
Mastercam, SolidWorks, Robcomm3, Robin, Lmodsoft.
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