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1. Datos Generales de la asignatura. 

 
Nombre  de la asignatura: 

 

Clave de la asignatura: 

 
 

SATCA1: 

 
 

Carrera: 

Diseño Asistido Por Computadora. 

MAH - 2102 

 

1 – 3 - 4 

 
 

Ingeniería Industrial. 

 

2. Presentación. 

 
Caracterización de la asignatura 

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Industrial la capacidad de aplicar conceptos, 

técnicas y herramientas del diseño asistido por computadora para la creación de prototipos 

de productos que satisfagan cabalmente los requerimientos del cliente. Así mismo, se 

desarrollan las habilidades fundamentales para la  integración de los sistemas de 

manufactura asistida por computadora, y completar de este modo el ciclo productivo 

correspondiente. 

Puesto que esta materia está directamente vinculada con el desempeño profesional del 

Ingeniero Industrial y se apoya en competencias específicas adquiridas  en  asignaturas que 

desde el inicio de la carrera debe cursar el estudiante, se ha insertado justo en el módulo 

de especialidad, con el fin de completar la formación del Ingeniero Industrial  en  lo que 

respecta a la integración de tecnologías de vanguardia a su perfil profesional. De manera 

particular lo trabajado  en esta asignatura se  apoya en competencias  adquiridas a partir del 

dibujo digital y la programación general. 

Intención didáctica 

Se organiza el temario, en cuatro unidades. La primera unidad estudia una filosofía del 

diseño digital, dando un especial énfasis en la importancia de desarrollar el trabajo en 

equipo a través de la metodología del diseño asistido. 

Los aspectos específicos del modelado geométrico en dos dimensiones se tratan en la 

segunda unidad, en la cual se destaca la metodología rigurosa del diseño, así como la 

integración del sistema de información que se necesita incorporar en todo proyecto de 

diseño. 

 
1 Sistema de Asignación y Transferencia de Créditos Académicos 
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3. Participantes en el diseño y seguimiento curricular del programa.  

 

Lugar y fecha de 

elaboración o revisión 

 

Participantes 

 

Observaciones 

Instituto Tecnológico de 

Orizaba, Veracruz 

Fecha: 28 de Septiembre del 

2020. 

MC Carlos López  Vigil 

Dr. Fernando Ortiz Flores 

MC Jorge Luis Hernández 

Mortera 

MC Carlos Eleazar Pérez 

Pucheta. 

 
MC Constantino Moras 

Sánchez 

 
Ing. Alfonso Cruz Alejo. 

Reunión de Diseño e 

innovación curricular de 

la carrera de Ingeniería 

Industrial 

Análisis, enriquecimiento y 

elaboración del programa de 

estudio propuesto en la 

Reunión Nacional de Diseño 

Curricular de la carrera de 

ingeniería industrial. 

 
4. Competencia(s) a desarrollar. 

 
 

Competencia(s) específica(s) de la asignatura 

Diseña y programa rutas de herramientas, utilizando un software de CAD, para 

manufacturar prototipos de productos que satisfagan las necesidades de los clientes. 

 
5. Competencias previas. 

 

Los aspectos específicos del modelado geométrico tres dimensiones se tratan en la 

tercera unidad, en la cual se destaca la metodología rigurosa del diseño en la creación de 

sólidos por medio de la extrusión de bocetos en 2 dimensiones y la elaboración de los planos 

de manufactura de piezas o de prototipos. 

Finalmente, en base a la inserción de componentes, la manipulación de 
componentes, las relaciones de posición,  los ensambles ascendentes,  la creación 
de vistas explosionadas y los colapsos animados, se elaboran ensambles más 
complejos satisfaciendo las necesidades del cliente. Son tratados en la cuarta 

unidad. 

Para el desarrollo  de  ésta materia,  el estudiante  deberá  ser  capaz  de conceptualizar, 

analizar y utilizar hábilmente las herramientas básicas de corte, programación y tener 

conocimientos de procesos que provocan desprendimiento de viruta. Fundamentos de corte 

de los metales, Interpretación de planos mecánicos, uso apropiado de diversos 

instrumentos de medición. Sistemas de coordenadas rectangulares y polares, 
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6. Temario. 
 
 

No. Temas Subtemas 

 
 

I 

 
 

FILOSOFÍA DE DISEÑO 

1.1 Introducción al CAD. 
1.2 Enfoques del proceso de diseño. 
1.3 La computadora en el proceso de 

diseño. 

1.4 Relación de CAD con otras tecnologías 

 

II 

 

MODELADO GEOMÉTRICO EN 2D 

2.1 Diagramas de hilos. 

2.2 Modelo en dos dimensiones. 

2.3 Planos de Manufactura en 2D. 
2.4 Uso de software CAD 2D 

 
 

III 

 
 

MODELADO GEOMÉTRICO EN 3D 

3.1 Sólidos 

3.2 Superficies 

3.3 Elaboración de prototipos. 

3.4 Planos de Manufactura en 3D. 
3.5 Uso de software en CAD 3D. 

 
 
 

IV 

 
 
 

ENSAMBLES 

4.1 Introducción. 

4.2 Inserción de componentes. 
4.3 Manipulación de componentes. 
4.5 Relaciones de posición. 

4.6 Ensambles ascendentes. 
4.7 Creación de vistas explosionadas. 

4.8 Colapsos animados. 

 

7. Actividades de aprendizaje de los temas. 

 

Unidad 1. Filosofía del diseño. 

Competencias Actividades de aprendizaje 

 
Específica(s): Conoce la metodología del 

proceso de diseño con sus diferentes 

enfoques, 

 Investigar y elaborar mapas 
conceptuales y/o líneas de tiempo, 

buscando en distintas fuentes de 

trigonometría, concepto de velocidad angular, velocidad tangencial, sistemas de 

unidades, conocimiento de las propiedades de los materiales ergonomía y seguridad 
industrial. 
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investigando distintas fuentes 

de información para su aplicación en las 

siguientes unidades. 

información: el origen, la evolución, 
conceptos e importancia de diseño 

asistido por computadora y su 
interrelación con la manufactura 
automatizada. 

 Identificar el aporte de la computadora 

en el proceso de diseño de piezas y 

distribución de planta. 
 Elaborar un ensayo  sobre la 

importancia del CAD en el diseño 
asistido por computadora. 

Unidad 2. Modelado geométrico en 2D 

Competencias Actividades de aprendizaje 

 
Específica(s): Diseña y rediseña piezas en 

2 dimensiones, empleando los diferentes 

tipos de modelado por computadora y los 

factores principales para el diseño, para la 

creación de piezas. 

 Conocer las ventajas y limitaciones del 

modelado en 2 dimensiones. Así como, 

el cambio de un sistema a otro. 

 El alumno adquirirá la habilidad suficiente 

para diseñar piezas o sistemas en dos 

dimensiones, en el software 

recomendado. 

 Realizar una serie de piezas y/o 

distribuciones de planta con el uso de un 

software de CAD. 

Unidad 3. Modelado geométrico en 3D 

Competencias Actividades de aprendizaje 

 
Específica(s): Diseña prototipos de 

productos en 3 dimensiones, empleando 

un software CAD, empleando los 

diferentes tipos de modelado por 

computadora y los factores principales 

para el diseño, para la creación de 

prototipos. 

 

 Practicará los diferentes comandos del 
menú de un software tipo CAD, para 
diseñar prototipos de un producto en 3 
dimensiones. 
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Unidad 4. Ensambles 

Competencias Actividades de aprendizaje 

 
Específica(s): Define las dimensiones de 

las piezas con sus respectivas tolerancias 

y establece las correctas relaciones, 

mediante el simulado del ensamble de los 

componentes de un prototipo, usando un 

software CAD. Con la finalidad de obtener 

productos que satisfagan cabalmente los 

requerimientos del cliente. 

 

 Pondrá en práctica lo aprendido en las 
unidades previas, para diseñar un 
prototipo de un producto ensamblado en 
3 dimensiones, empleando un software 
CAD. 

 
 

8. Práctica(s). 
 

 
9. Proyecto de asignatura. 

 

 Desarrollo de proyectos de cada tema, en equipo. 

 Reporte de prototipos elaborados en 2D y en 3D 

 Reporte de ensamblaje de piezas. 

 Imprimir los planos de manufactura con las características necesarias. 

 Se recomienda hacer una exposición de las piezas elaboradas por equipos, 

con la coordinación del profesor que imparte la clase. 

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar 

el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las 

siguientes fases: 

 Fundamentación: marco referencial (teórico, conceptual, contextual, legal) en el cual se 

fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnóstico realizado, mismo que permite a 

los estudiantes lograr la comprensión de la realidad o situación objeto de estudio para 

definir un proceso de intervención o hacer el diseño de un modelo. 

 
 Planeación: con base en el diagnóstico en esta fase se realiza el diseño del proyecto 

por parte de los estudiantes con asesoría del docente; implica planificar un proceso: de 

intervención empresarial, social o comunitario, el diseño de un modelo, entre otros, 

según el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el 

cronograma de trabajo. 
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10. Evaluación por competencias 
 
 
 

 
11. Fuentes de información. 

 

 

 Ejecución: consiste en el desarrollo de la planeación del proyecto realizada por parte 

de los estudiantes con asesoría del docente, es decir en la intervención (social, 

empresarial), o construcción del modelo propuesto según el tipo de proyecto, es la fase 

de mayor duración que implica el desempeño de las competencias específicas a 

desarrollar. 

 
 Evaluación: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral- profesión, 

social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y 

aspectos a mejorar se estará promoviendo el concepto de “evaluación para  la mejora 

continua”, la meta cognición y el desarrollo del pensamiento crítico - reflexivo en los 

estudiantes. 

La evaluación del aprendizaje se llevará a cabo a través de la constatación de los 

desempeños académicos logrados por  el estudiante; es decir, mostrando las 

competencias profesionales presentadas en los objetivos de aprendizaje. La evaluación 

debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el desempeño en cada una de 

las actividades de aprendizaje, Entre ello puede: 

- Evaluar su capacidad de trabajo en equipo, analizando y resolviendo problemas. 
- Su responsabilidad en la entrega de trabajos en tiempo y forma. 

- Evaluar su involucramiento en la cultura de la calidad para la mejora de la 
productividad en el área de manufactura. 

 
Para lo cual se propone un sistema que tome en cuenta elementos teórico-prácticos, 
un esquema podría ser el siguiente: 

 Tareas extra clase. 

 Aplicación de exámenes. 

 Evaluación de los proyectos desarrollados por los alumnos utilizando 
sistemas CAD. 

 

1. MIKELL P. GROOVER. FUNDAMENTOS DE MANUFACTURA MODERNA. 
ED. PRENTICE MAY 

 
 
2. MC MAHON, CHRIS; BROWNE, JIMMIE. CAD/CAM: PRINCIPLES, PRACTICE 

AND MANUFACTURING MANAGEMENT. ADDISON-WESLEY 
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3. C.H. JENSEN. DIBUJO Y DISEÑO EN INGENIERIA. MCGRWHILL 

 
4. FARRÈ MASIP RAFAEL. DISEÑO INDUSTRIAL POR COMPUTADOR. MC. GRAW 

HILL 

 
5. EDWARD SHINGLEY JOSEPH. DISEÑO EN INGENIERIA MECANICA. MC. GRAW 

HILL 

 
6. MC. MAHON CHRIS, BROWNE JIMMIE. CAD-CAM-CAE DISEÑO Y 

FABRICACION POR COMPUTADORA. ADDISON-WESLEY 

 
7. MORPIN POBLET, JOSE. SISTEMAS CAD/CAM/CAE, DISEÑO Y FABRICACION 

POR COMPUTADOR. MARCOMBO 
 

8. GOMEZ GONZALEZ SERGIO.SOLIDWORKS. MARCOMBO 
 

9. RODRIGUEZ VIDAL CARLOS.DISEÑO MECÁNICO CON SOLIDWORKS. RA- 
MA. 

 

10. GONZALEZ LLUCH CARMEN.CAD 3D CON SOLIDWORKS. UNIVERSITAT 
JAUME. 

 
 

SOTWARES SUGERIDOS: 
 

• SolidWorks. 

• SolidCam 


