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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Industria 4.0

Clave de la asignatura: | CLC-2401

SATCAL: | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria Industrial

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La contribucidn de la materia de Industria 4.0 al perfil de ingeniero industrial, consiste en
proporcionar al alumno cuatro capacidades: a) Conoce los enfoques de la manufactura actual, b)
Descubre las caracteristicas de la industria 4 .0 y 5.0 C) Desarrolla los elementos de la industria
4.0 c) Implanta sistemas de manufactura basados en la industria 4.0 en procesos de bienes vy
servicios para la optimizacidn en el uso de losrecursos.

La materia agrupa filosofias y técnicas que abarcan el conceptos, definiciones y desarrollo de
los elementos basicos de la industria 4.0 para mejorar el funcionamiento del sistema de
manufactura.

Intencion didactica

El temario de materia se organiza en cuatro temas.

El primer tema presenta a los conceptos, definiciones y filosofias basicas que propician el
desarrollo de los sistemas de manufactura, asi, mismo, contempla la descripcién y analisis de
las filosofias, técnicas y caracteristicas que han contribuido manera relevante al incremento
de la productividad en las organizaciones.
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El segundo tema describe los antecedentes, conceptos y caracteristicas generales de las industrias 4.0 y
5.0, asi como, la comparacién con las etapas de evaluacion de la manufactura a través del tiempo.

El tercer tema aborda los elementos basicos que comprende la industria 4.0, presentando las
herramientas y técnicas que distinguen a esta etapa de la manufactura de las anteriores etapas.

El cuarto tema se enfoca en presentar inicialmente casos de aplicaciones de las técnicas de la
industria 4.0, especificamente muestra aplicaciones relacionadas con la inteligencia artificial, el
Big Data y los Robots colaborativos. Con todo ello se induce en este tema para que el alumno
desarrolle un caso de aplicacion haciendo uso de Apps y/o algun software especifico.

Los cuatro temas proporcionan al estudiante filosofias de mejora continua, antecedentes y
evolucién de la manufactura en el tiempo, los elementos tecnolégicos de la industria 4.0 y
aplicaciones de las distintas técnicas de la industria 4.0.

Se sugiere orientar al estudiante para que el aprenda el uso de aplicaciones tecnolégicas y softwares
que impulsan la manufactura, asi como, a valorar las actividades que realizara, y que las realice de
manera profesional ya que éstas le permitiran construir un futuro prometedor.

Asimismo, se sugiere recalcar al estudiante la importancia del conocimiento y los habitos de
trabajo, y la comprension y aplicacién de las diversas técnicas utilizadas para lograr flexibilidad
y autonomia de los sistemas de manufactura.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revision

Instituto Tecnolégico de Dr. Modesto Raygoza Bello Reunion de revision
Orizaba MC. Juan Hernandez actualizacion de asignaturas de
Jiménez maddulos de especialidad de la

Enero 2024 MC. Carlos Lépez Vigil carrera de ingenieria industrial.

Ing. Sandra Patricia Marin
Instituto Tecnolégico de Dosamantes

Orizaba Ing. Antonio Pacheco Barojas
Ing. Victor Uriel Velasco Pérez
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4.- Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Conocer, identificar, seleccionar e implantar filosofias y técnicas adecuadas de ingenieria
industrial asi como loes elementos tecnoldgicos mas utilizados en la industria 4.0 con el
objetivo de mejorar la productividad de los sistemas de manufactura empleados en la
generacion de bienes y servicios, para afrontar la competitividad y flexibilidad que
demandan los mercados cambiantes.

5.- Competencias previas

e Conoce la clasificacidn, funcionamiento, ventajas y desventajas de los

sistemas de produccidn tradicionales: serie, lote, proyecto
e Conoce técnicas para el control de los inventarios.
e Conoce el proceso de implantacidn de la planeacidn estratégica.
e Conoce técnicas de mejora continua
e Conoce los elementos utilizados en investigacion de operaciones
e Determina tiempos con cronometro.
e Conoce el campo de trabajo del Ingeniero Industrial, la problematica social en
cuanto al empleo y regulacion ambiental y laboral.
e Sabe investigar, generar y gestionar informacion y datos.
¢ Maneja software basico para procesamiento de datos y elaboraciéon de documentos.
e Lee, comprende y redacta ensayos técnico-cientificos.
e Maneja adecuadamente la informacién proveniente de bibliotecas
virtuales y de internet
e Posee iniciativa y espiritu emprendedor.
e Trabaja en forma auténomay en colaboracion.
e Asume actitudes éticas en su entorno.
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6.- Temario

TECNOLOGICO NACIONAL DE

No. Temas

Subtemas

Filosofias parala
1 mejora de los
sistemas de
manufactura

1.1 El nuevo ambiente de manufactura

1.2 Kaizen: definicidn y conceptos

1.3 Justo a Tiempo: definicidn y conceptos

1.4 Lean Manufacturing

1.6 Comparacion de filosofias

1.5 Caracteristicas de los sistemas de manufactura actual

2 Antecedentes de la
Industria4.0y 5.0

2.1 Antecedentes histoéricos
2.2 Conceptos y caracteristicas generales

2.2.1 Linea de tiempo de la evolucién industrial
2.3 Tecnologias facilitadoras de la industria 4.0 y 5.0
2.4 La transformacion digital en las organizaciones

3.1 La nube

3.2 Big Data: el poder de los datos
3.3 Internet de las cosas

tean;(Ieén;?cr;tso:Ie la 3.4 Ciudades inteligentes
3 industria 4.0 3.5 Inteligencia Artificial aplicada

3.6 La robdtica (cobots)
3.7 Ciberseguridad

3.8 Manufactura aditiva
3.9 Realidad Virtual

4 | Aplicaciones de éxito

4.1 Aplicacion de Inteligencia Artificial en la manufactura
4.2 Aplicacion de Big Data

4.3 Aplicacion de Robots colaborativos
4.4 Uso e implementacion de apps y/o software en una empresa

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Tema 1. Filosofias para la mejora de los sistemas de manufactura

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conocer, analizar y evaluar la informacion
relacionada con las filosofias para la mejora
de los sistemas de manufactura, y tomar
decisiones basadas en esa informacién.

Competencias genéricas:
e (Capacidad de razonamiento, deduccion,
analisis y sintesis.

Investigar las filosofias para la mejora de los
sistemas de manufactura, identificando sus
caracteristicas, ventajas y desventajas, vy
como se relacionan entre si.

Elaborar proyectos que involucren la
implementacion de las filosofias para la mejora
de los sistemas de manufactura, como Ia
implementacién de Kaizen en una linea de
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e Pensamiento critico. produccidn.
e Trabajo en equipo.

Tema 2. Antecedentes de la Industria 4.0y 5.0.

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Elaborar un trabajo escrito, una presentacion
Conocer los antecedentes histéricos de la | oral o un pdster sobre los antecedentes
industria 4.0 y 5.0, desde la primera | histéricos de la industria 4.0 y 5.0, los
revolucion industrial hasta la actualidad, y | conceptosy caracteristicas generales de estas
comprender  los  cambios  sociales, | revoluciones industriales, o las tecnologias
econdmicos y ambientales que hanimplicado. | facilitadoras que las impulsan.

Identificar los conceptos y caracteristicas
generales de laindustria 4.0y 5.0, tales como | Reglizar proyectos que involucren la
la digitalizacién, la conectividad, Ia
inteligencia artificial, la personalizacién, la
sostenibilidad y la colaboracién.

Dominar las tecnologias facilitadoras de la
industria 4.0 y 5.0, como el big data, el
Internet de las cosas, la simulacidn, los
gemelos digitales, la robdtica avanzada, la
ciberseguridad, la automatizacion vy la
impresion 3D.

implementacion de tecnologias de Ia
Industria 4.0 y 5.0, como la robética o la
inteligencia artificial.

Debatir sobre temas clave relacionados con la
Industria 4.0y 5.0, como la ética de lainteligencia
artificial o la privacidad de los datos.

Competencias genéricas:

e Pensamiento critico.

e Trabajo en equipo.

e Aprendizaje autbnomo.

e Desarrollo de un sentido critico.

e (Capacidad de tener iniciativa para
resolver problemas

e (Capacidad de aplicar
los conocimientos en la practica.

e Busqueda del logro

Tema 3. Elementos tecnoldgicos de la industria 4.0

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e Recrear situaciones reales o ficticias
Conocer los conceptos, caracteristicas vy que impliquen el uso de las
aplicaciones de la nube, el big data, el Internet tecnologias de la industria 4.0,
de las cosas, las ciudades inteligentes, la utilizando herramientas digitales
inteligencia artificial, la robética, la como software, aplicaciones o
ciberseguridad, la manufactura aditiva y la plataformas en linea. Por ejemplo,
realidad virtual, como tecnologias clave de la crear un sistema ciber-fisico que
industria 4.0. integre la robdtica, la ciberseguridad y
Dominar el wuso de herramientas vy la manufactura aditiva, y simular su
plataformas  digitales para gestionar, funcionamiento, rendimiento vy
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almacenar, procesar, analizar y visualizar
datos, asi como para crear soluciones
innovadoras basadas en la nube, el Internet
de las cosas, la inteligencia artificial y la
realidad virtual.

Genéricas(s):

e Pensamiento critico.

e Trabajo en equipo.

e Aprendizaje auténomo.

e Capacidad de investigar.

e (Capacidad de adaptarse a nuevas
situaciones.

e Busqueda del logro de los objetivos.

e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la
practica.

e Habilidades de investigacion.

posibles mejoras. Estas actividades
permitiran desarrollar las
competencias especificas basadas en
las TIC, asi como la soluciéon de
problemas complejos y la creatividad.

Tema 4. Aplicaciones de éxito.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Capacidad para analizar problemas
complejos, identificar soluciones potenciales
y tomar decisiones informadas.

Habilidad para trabajar eficazmente en
equipos multidisciplinarios y colaborar con
colegas y clientes.

Capacidad para comunicar ideas y conceptos
técnicos de manera clara y concisa, tanto
verbalmente como por escrito.

Habilidad para planificar, organizar vy
gestionar proyectos, incluyendo la gestidon de
recursos, tiempo y personal.

Comprension y adhesion a los estandares
éticos y profesionales de la ingenieria.

Competencias genéricas:

e Pensamiento critico y analitico.

e Trabajo en equipo y colaboracién.
e Comunicacion efectiva.

e Gestidn de proyectos.

e Etica profesional.

Disenar y desarrollar un sistema de inteligencia
artificial para optimizar un proceso de
fabricacion. Esto podria implicar la creacion de
un algoritmo de aprendizaje automatico para
predecir y mejorar la eficiencia de la
produccion.

Trabajar con un conjunto de datos de
fabricacion a gran escala para identificar
patrones y tendencias. Esto podria implicar el
uso de herramientas de andlisis de datos vy
técnicas de visualizacidon para interpretar los
datos y hacer recomendaciones basadas en sus
hallazgos.

Programar y operar un robot colaborativo en
un entorno de laboratorio. Esto podria implicar
la resolucion de problemas de ingenieria del
mundo real, como la optimizacion de la
eficiencia del robot y la mejora de la seguridad
del lugar de trabajo.

Desarrollar una aplicacion o software que
resuelva un problema especifico en un entorno
industrial. Esto podria implicar la identificacion

Pagina | 7




SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA

de un problema, el disefio de una solucién y la
implementacién de la aplicacién o software en
un entorno de prueba.

Analizar estudios de caso de empresas que han
implementado con éxito la inteligencia
artificial, el andlisis de big data, los robots
colaborativos y las aplicaciones/software en
sus operaciones. Esto podria implicar la
identificacion de las mejores practicas, los
desafios y las lecciones aprendidas.

Escuchar charlas o talleres sobre experiencias
en la aplicacién de estas tecnologias en el
campo de la ingenieria industrial.

8. Practica(s)

® Investigar en una empresa de la region cual es la problematica que enfrenta su sistema de
manufactura

e Recolectar los Indicadores que midan el efecto actual del problema

e Determinar las causas mas importantes que ocasionan el problema.

Aplicar las técnicas de acuerdo a las causas que ocasionan el problema.
Aplicar el software adecuado para digitalizar el proceso mejorado.

Volver a recolectar los indicadores para presentar las mejoras del sistema de

manufactura en la empresa.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes
fases:

Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.
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Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte
de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segin el tipo de
proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién
que implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral- profesion,
social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a
mejorar se estard promoviendo el concepto de “evaluacidon para la mejora continua”, la
metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo

en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

Examenes escritos y orales de los contenidos tematicos (individuales y grupales).
Sintesis, Mapas conceptuales y mentales, esquemas, cuadros sindpticos de temas
Resolucidn de problemas practicos

Reportes de investigacion

Proyecto integrador del curso.

Presentacion de resultados de investigacion

Y VYV VY VYV

11. Fuentes de informacion

Andrés Muinoz Caias (2020) Industria 4.0 Reflexiones sobre el impacto de las nuevas tecnologias en la
manufactura y en la economia. Edit Circulo Rojo
Schmid, Steven R. / Kalpakjian, Serope (2015) Manufactura Ingenieria y tecnologia. Ingenieria y tecnologia de
materiales / Vol.1 / 7 Ed. Edit Pearson
Mikell P. Groover (2013) Fundamentos de manufactura moderna: Materiales, procesos y sistemas, 3era Edicion,
Edit McGraw Hill
Juan Manuel Izar Landeta, (2016) Manufactura de Clase Mundial, Edit Alfaomega.
Enrique Rodal Montero (2020) Industria 4.0: Conceptos tecnologias habilitadoras y retos. Edit Piramide.7
Rajadell Manuel & Sanchez José Luis, Lean Manufacturing La evidencia de una necesidad, edit Diaz de Santos,
(2010)

7 Monden, Y. (1987). El sistema de produccion Toyota. Just in Time. Price Waterhouse lese. (CDN ciencias
de la direccién)
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