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1. Datos Generales de la asignatura. 

 
Nombre de la asignatura: 

 

Clave de la asignatura: 

 

SATCA1: 
 

Carrera: 

Diseño y Manufactura Asistida 
por Computadora. 
 
CLA - 2404 
 

0 – 4 - 4 

 

Ingeniería Industrial. 

 

2. Presentación. 

 
Caracterización de la asignatura 

 

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Industrial la capacidad de aplicar conceptos, 

técnicas y herramientas del diseño y la manufactura asistida por computadora para la 

creación de prototipos de productos que satisfagan cabalmente los requerimientos del 

cliente. Así mismo, se desarrollan las habilidades fundamentales para la integración de los 

sistemas de manufactura asistida por computadora, y completar de este modo el ciclo 

productivo correspondiente. 

Puesto que esta materia está directamente vinculada con el desempeño profesional del 

Ingeniero Industrial y se apoya en competencias específicas adquiridas en  asignaturas que 

desde el inicio de la carrera debe cursar el estudiante, se ha insertado justo en el módulo 

de especialidad, con el fin de completar la formación del Ingeniero Industrial  en  lo que 

respecta a la integración de tecnologías de vanguardia a su perfil profesional.  

De manera particular, lo trabajado en esta asignatura se apoya en competencias adquiridas 

a partir del dibujo digital, propiedad de los materiales y la programación general. 

La importancia de la asignatura radica en mostrar las bases e importancia de la 

productividad, la planeación, manufactura y la automatización de procesos como un 

medio para satisfacer los requerimientos del cliente. 
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Intención didáctica 

 

Las actividades de enseñanza y aprendizaje se sugieren que sean:  

 

• Exposición del profesor de aquellos temas que entrañen más dificultad para el 
estudiante o que el profesor considere que dada la importancia y trascendencia 
del mismo sea tratado directamente por él.  

   

• Contemplar que los contenidos sean tratados de manera profunda con exposición, 

demostraciones, experimentaciones y prácticas de laboratorio.  

 

• Considerar que los temas tratados tengan un enfoque teórico-práctico buscando 
con ellos que el estudiante aprenda de manera razonada y experimentada los 
contenidos.  

 

• Procurar que al finalizar la materia los estudiantes sean capaces de describir, y 
realizar un plan de producción para piezas y componentes.    

 

• Contemplar que el estudiante desarrolle competencias genéricas que lo lleven a 
obtener responsabilidad en lo que hace.  
 

• Buscar que el estudiante participe con sus compañeros para la resolución de 
problemas de planeación y de producción.   
 

• El papel que debe desempeñar el profesor para el desarrollo de la asignatura 

deberá de ser de facilitador y guía junto con profesores experimentados en el uso 

del CAD - CAM para que los alumnos por si mismos descubran la importancia de 

la automatización dentro de la producción y puedan aplicarla resolviendo 

problemas en el sector. 
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3. Participantes en el diseño y seguimiento curricular del programa.  

 

Lugar y fecha de 

elaboración o revisión 

 

Participantes 

 

Observaciones 

Instituto Tecnológico de 

Orizaba, Veracruz 

Fecha: enero de 2024. 

MC Carlos López Vigil  

Ing. Eduardo Antonio 

Pacheco Barojas. 

 
Dr. Carlos Alfonso Paz 
Molina 
 
 Dr. Modesto Raygoza Bello 
 

Reunión de Revisión y 

actualización de asignaturas 

de módulo de especialidad 

 
4. Competencia(s) a desarrollar. 

 
 

Competencia(s) específica(s) de la asignatura 

Diseña prototipos y programa rutas de herramientas de máquinas CNC e impresoras 

3D, utilizando un software de CAD - CAM, para manufacturar productos que 

satisfagan las necesidades de los clientes. 

 
5. Competencias previas. 

 
 

Para el desarrollo de esta materia, el alumno deberá ser capaz de conceptualizar, analizar y 
utilizar hábilmente las herramientas básicas de corte, asimismo, tener conocimientos de: 
 

• Programación 

• procesos que provocan desprendimiento de viruta. 

• Uso apropiado de la metrología 

• Dibujo Industrial 

• Ergonomía 

• Sistemas de coordenadas rectangulares y polares. 

• Trigonometría. 

• Concepto de velocidad angular y velocidad tangencial. 

• Propiedades de los materiales. 
• Seguridad industrial. 
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6. Temario. 
 
 

No. Temas Subtemas 

 

I 

 

FILOSOFÍA de la manufactura 
digital. 

 
1.1 Introducción al CAD - CAM. 
1.2 Enfoques del proceso de diseño. 

1.3 Ingeniería concurrente 

1.4 El CNC y la manufactura digital. 

 

II 

 

MODELADO  GEOMÉTRICO  EN  
2D y 3D 

2.1 Principios del software de CAD.  
2.2 Modelo en dos dimensiones. 
2.3 Planos de Manufactura en 2D. 
2.4 Modelado en 3D (sólidos) 
2.5 Técnica de Chapa Metálica  
2.6 Técnica de Superficies 

 
 

III 

 
 

ENSAMBLES 

4.1 Introducción. 
4.2 Inserción de componentes. 
4.3 Manipulación de componentes. 
4.5 Relaciones de posición. 

4.6 Ensambles ascendentes. 
4.7 Creación de vistas explosionadas. 

 
 
 

IV 

 

 

CONTROL NUMÉRICO 

2.2 Cálculo de los parámetros de corte 

2.3 Estructura de un programa CNC 

2.4 Programación manual   

• Códigos de preparación 

• Códigos de programación simple 

• Códigos f, s, t y m 
• Códigos de subrutinas 

• Ciclos enlatados 

2.5 Captura de un programa CNC  

2.6 Procedimiento y criterios para determinar el 
cero pieza en una máquina CNC o una 
impresora 3D. 

 

 
 

 
V 

 

 

 

Impresión en 3D y CNC 

 

3.1    Uso de software CAD/CAM para maquinado   

3.2     Definición de geometrías  

3.3     Definición de parámetros de maquinado  

3.4     Simulación de maquinado  

3.5     Generación de programa CNC  

3.6     Comunicación PC-Máquina CNC o                      

.         impresora 3D  

3.7    Impresiones en 3D  

          (elaboración de prototipos).  

3.8    Maquinado de piezas en CNC. 
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7. Actividades de aprendizaje de los temas. 

 

Unidad 1. Filosofía del diseño. 

Competencias Actividades de aprendizaje 

 
Específica(s): Conoce la metodología del 
proceso de diseño y de la Ingeniería 
concurrente con sus diferentes enfoques. 
Así como, la tendencia del CAD-CAM hacia 
la manufactura digital, investigando en 
distintas fuentes de información para su 
entendimiento. 

• Investigar y elaborar  
resúmenes  o mapas conceptuales, 
buscando en distintas fuentes 
de información de:   

- Diversas metodologías en el proceso 
de diseño. 
- Principios de la Ingeniería 
concurrente. 

. Fundamentos del CAD - CAM 

. La relación del CAD – CAM y la 
manufactura digital. 

 

                 

  Unidad 2. Modelado geométrico en 2D y 3D 

Competencias Actividades de aprendizaje 

 
Específica(s): Diseña y rediseña piezas en 

2 y 3 dimensiones, empleando los 

diferentes tipos de modelado por 

computadora y los factores principales para 

el diseño y la creación de prototipos o 

piezas. 

• Conocer las ventajas y limitaciones del 

modelado en 2 dimensiones. Así como, 

el cambio de un sistema a otro. 

• El alumno adquirirá la habilidad suficiente 

para diseñar piezas o sistemas en dos y  

t r e s  dimensiones, en el software 

recomendado. 

• Realizar una serie de prototipos y 

distribuciones de planta con el uso de un 

software de CAD. 
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Unidad 3. Ensambles 

Competencias Actividades de aprendizaje 

 

Específica(s): Establece las correctas 

relaciones de las piezas para realizar un 

buen ensamblaje, con la finalidad de 

obtener productos que satisfagan 

cabalmente los requerimientos del cliente 

usando un software CAD.  

.  

 

Pondrá en práctica lo aprendido en las 
unidades previas, para diseñar un 
prototipo de un producto ensamblado en 
3 dimensiones, empleando un software 
CAD. 

Unidad 4. Control Numérico 

Competencias Actividades de aprendizaje 

• Conocer el procedimiento para 

iniciar el proceso de maquinado 

en una máquina CNC.   

• Conocer los elementos básicos para 

realizar el corte de metales.  

• Aprender cómo se estructura un 

programa de CNC.  

 

• Investigación sobre las partes que 

componen una Impresora 3D.  

• Investigación sobre las partes que 

componen una máquina de CNC 

• Desarrollo de práctica para determinar 
el cero pieza de una impresora 3D, de 
una máquina CNC y el cero de una 
pieza.  

 
 
 
 
 
 
 

Unidad 5.    Impresión en 3D y CNC 

Competencias Actividades de aprendizaje 

Específica(s):   

Desarrolla y simula programas de control 

numérico en un simulador de CNC. 

Produce un prototipo en una maquina CNC 

o en una impresora 3D. 

 

• Realizar cálculos de parámetros de 

corte o de impresión 3D.  

• Formar equipos de trabajo para 
desarrollar un programa de control 
numérico de una pieza. 
 

• Produce prototipos en impresoras 3D 
 

• Produce al menos una pieza o prototipo 
en una maquina CNC. 
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8. Práctica(s). 
 

 
9. Proyecto de asignatura. 

 

• Desarrollo de proyectos de cada tema, en equipo. 

• Reporte de prototipos elaborados en 2D y en 3D 

• Reporte de ensamblaje de piezas. 

• Imprimir los planos de manufactura con las características necesarias. 

• Cálculo de parámetros de corte. 

• Programación manual de CNC. 

• Generación de programa de control numérico utilizando software. 

• Impresión en 3D de uno o varios prototipos. 

• Maquinado de una pieza. 

• Se recomienda hacer una exposición de las piezas elaboradas por 
equipos, con la coordinación del profesor que imparte la clase. 
 

 
 
 

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar 

el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las 

siguientes fases: 

• Fundamentación: marco referencial (teórico, conceptual, contextual, legal) en el cual se 

fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnóstico realizado, mismo que permite a 

los estudiantes lograr la comprensión de la realidad o situación objeto de estudio para 

definir un proceso de intervención o hacer el diseño de un modelo. 

 
• Planeación: con base en el diagnóstico en esta fase se realiza el diseño del proyecto 

por parte de los estudiantes con asesoría del docente; implica planificar un proceso: de 

intervención empresarial, social o comunitario, el diseño de un modelo, entre otros, 

según el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el 

cronograma de trabajo. 
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10. Evaluación por competencias 

 
 

 

• Ejecución: consiste en el desarrollo de la planeación del proyecto realizada por parte 

de los estudiantes con asesoría del docente, es decir en la intervención (social, 

empresarial), o construcción del modelo propuesto según el tipo de proyecto, es la fase 

de mayor duración que implica el desempeño de las competencias específicas a 

desarrollar. 

 
• Evaluación: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral- profesión, 

social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y 

aspectos a mejorar se estará promoviendo el concepto de “evaluación para la mejora 

continua”, la metacognición y el desarrollo del pensamiento crítico y reflexivo en los 

estudiantes. 

La evaluación del aprendizaje se llevará a cabo a través de la constatación de los 

desempeños académicos logrados por el estudiante; es decir, mostrando las competencias 

profesionales presentadas en los objetivos de aprendizaje.  

La evaluación debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el desempeño 

en cada una de las actividades de aprendizaje, Entre ello puede: 

- Evaluar su capacidad de trabajo en equipo, analizando y resolviendo  problemas. 
- Su responsabilidad en la entrega de trabajos en tiempo y forma. 
- Evaluar su involucramiento en la cultura de la calidad para la mejora de la 

productividad en el área de manufactura. 

 
Para lo cual se propone un sistema que tome en cuenta elementos teórico-prácticos, 
un esquema podría ser el siguiente: 

• Tareas extra clase. 

• Aplicación de exámenes. 

• Evaluación de los proyectos desarrollados por los alumnos. 
-  
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11. Fuentes de información. 

 

1. MIKELL P. GROOVER. FUNDAMENTOS DE MANUFACTURA MODERNA. 
ED. PRENTICE HALL. 

 
 

2. GROOVER, MIKELL, PRODUCTION SYSTEM AND COMPUTER INTEGRATED 

MANUFACTURING, EDITORIAL PRENTICE HALL.  

 

3. C.H. JENSEN. DIBUJO Y DISEÑO EN INGENIERIA. MCGRWHILL 
 

 
 

4. FARRÈ MASIP RAFAEL. DISEÑO INDUSTRIAL POR COMPUTADOR. MC. 
GRAW HILL 

 
5. EDWARD SHINGLEY JOSEPH. DISEÑO EN INGENIERIA 

MECANICA. MC. GRAW HILL 
 

 
 

6. MC. MAHON CHRIS, BROWNE JIMMIE. CAD-CAM-CAE DISEÑO Y 
FABRICACION POR COMPUTADORA. ADDISON-WESLEY 

 
7. MORPIN POBLET, JOSE. SISTEMAS CAD/CAM/CAE, DISEÑO Y 

FABRICACION POR COMPUTADOR. MARCOMBO 
 

 
 

8. GOMEZ GONZALEZ SERGIO.SOLIDWORKS. MARCOMBO 
 

9. RODRIGUEZ VIDAL CARLOS.DISEÑO MECÁNICO CON SOLIDWORKS. 
RA- MA. 

 
 

10. BRUNET. MUNDO ELECTRÓNICO, SISTEMAS CAD/CAM/CAE. DISEÑO 
Y FABRICACIÓN POR COMPUTADORA, PUBLICACIONES MARCOMBO. 
1988  

 
11. AMIROSHE, FARID N. L., COMPUTER AIDED DESIGN AND 

MANUFACTURING, EDITORIAL PRENTICE HALL.  
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SOTWARES SUGERIDOS: 
 

• Solid Works 

•  Solid Cam 

•  Mastercam 

•  Robin 


